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l. Cil metodiky

Cilem predklddané certifikované metodiky je nabidnout ceskym zeméd€lcim alternativni
plodinu, ktera je vhodna do stale vice se ménicich klimatickych podminek Ceské republiky.
Tato plodina nabizi vhodnou alternativu obilnin jako zdroj suroviny pro bezlepkovou dietu,
ale 1 vhodny material pro vyrobu biomasy nebo krmiva. Metodika obsahuje agroekologické
pozadavky na prostredi, botanickou charakteristiku, vysledky hodnoceni pokusti vedenych na
pracovisti VURV, v.v.i. a navrhy na mozné vyuziti béru vlaiského v podminkach CR.
Metodika poprvé piindsi popis pravné chranéné odridy, ktera vznikla na zaklad¢ vysledki
hodnoceni genetickych zdroji béru.

Metodika je urCena predevs§im zeméd€lcim hospodaficim v oblastech srizikem sucha.
Metodika miiZze byt vyuzita specializovanymi poradci v zemédélstvi. Své vyuZiti najde 1 pfi
studiu zemé&délskych obord.



Abstrakt
Zmeény klimatu s sebou ptindSeji fadu nezadoucich projevii, které budou do budoucna stale

Gastdji ovliviiovat i zemédélskou produkci v CR. Problémy se suchem a jeho dopadem na
zemédé€lskou produkci se uz zacinaji silné projevovat. Jednim z hlavnich feSeni se uvadi
Slechténi a vyber odolnéjsSich druhti a odrid, které se 1épe ptizptisobi dostupnosti vody a které
jsou odolnéjsi viici novym klimatickym podminkam. Tato metodika ur¢ena pro zemédélskou
praxi si klade za cil ptedstavit bér vlassky jako obilninu, kterd mize byt vhodnou alternativou
pro produkci zrna, ale i biomasy v aridnéjsich oblastech nasi republiky.

Abstract

The global climate changes bring a lot of undesirable impacts which will influence the
agricultural production in the Czech Republic in the future. Nowadays the drought risks and
their impact on the agricultural production have begun to show up very strongly. One of the
main solutions might be the breeding and selection of more resistant species or/and varieties
which are more adaptable to lesser water availability and which are more resistant to the new
climate. This paper would like to present the foxtail millet as a cereal which might be a
valuable alternative for grain production as well as for biomass production in less favourable
arid areas of our country.
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[11.  Vlastni popis metodiky
1) Uvod

Zmény klimatu s sebou ptinaSeji fadu nezadoucich projevi, které budou do budoucna stale
astdji ovliviiovat i zemd&délskou produkci v CR. Hlavnimi projevy téchto zmén jsou:
riziky jsou pak Cetnosti a intenzity vyskyti jednotlivych extrémnich udalosti. Hlavnimi
dopady na zemédélskou produkeci jsou pak poklesy ve vynosu, zvySeni rizika netrody, zmény
v geografickém rozsifeni nékterych druhti, vyskyt invazivnich druhti, teplomilnych chorob ¢i
Sktidct apod.

Problémy se suchem a jeho dopadem na zemédélskou produkci se uz zacinaji silné
projevovat. Zatim nejvyraznéjsi sucho bylo zaznamenano v roce 2012. Od poloviny dubna se
po celé CR vyskytovalo velmi teplé a srazkové podpramémé pocasi. U obilnin dochazelo na
lehkych pidach ke Zloutnuti porosti. Podobny prubéh mél mésic kvéten, ktery byl teplotné
nadnormalni a srazkové hluboce podnormalni (primérnad mésicni teplota byla 14,4 °C, coz je
o 2,6 °C vice nez dlouhodoby prumér a srazky Cinily 48 mm, coz je pouze 65 %
dlouhodobého normalu). Nejvétsi dopad sucha na vynos byl zaznamenan na jihu Moravy a na
hranicich Olomouckého a Zlinského kraje. Napf. hektarovy vynos ozimé pSenice byl ve
srovnani s rokem 2011 o 22,8 % niZsi.

Agrarni komora Ceské republiky vydala k této problematice &lanek ,,Chybi feSeni proti
suchu®, otisténo v tydeniku Zeméd¢lec (Linkova, 2012), kde je zdaraznéna potieba
dlouhodobych a systémovych opatieni, kde je zminén bod o zapojeni statu do Slechténi
novych typi plodin tuzemského ptivodu. Také MZe (2014) ve své publikaci ,,Cesky venkov a
zemédelstvi v podminkdch méniciho se klimatu - Ptizpisobeni ceského zemédélstvi a
venkova na dopady zmény klimatu®“ poukazuje na vyuziti nékterych netechnickych
opatienich. Jako prvni uvadi Slechténi a vybér odolnéjsich druhi a
odrid, které se lépe ptizplisobi dostupnosti vody a které jsou

odolnéjsi vici novym klimatickym podminkam.

Tato metodika urCend pro zemédé€lskou praxi si klade za cil
predstavit bér vlassky jako obilninu, ktera mize byt vhodnou
alternativou pro produkci zrna, ale i biomasy v aridnéjSich
oblastech nasi republiky.

Bér vlassky (Setaria italica (L.) Beauv.) znamy také jako italské,
némecké, mad'arské nebo sibiiské proso je druh pochazejici z Ciny,
Indie a Malé Asie.

Obrazek 1 Mao Ce-tung na Nejpravdépodobnéji vznikl z béru zeleného (Setaria viridis (L.)

inspekci porostu béru (Barmé, , . . ; . L. L. v, .
2009) Beauv.), ktery se i v souc¢asné dob¢ spontann¢ vyskytuje jak v Cing,

tak i v Indii. Rozdil mezi planym druhem a kulturnim je zfejmy ve
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zralosti, kdy u planého druhu zrno vypadava samovolné z lichoklasu, oproti tomu u kulturniho
druhu ztstavaji obilky v plodenstvi.

Bér vlassky je jednou z prvnich domestikovanych plodin Asie, ktery
se péstoval jiz pred 8 tis. lety v Cing. Prvni pisemny zdznam pochazi z
obdobi asi pted 6 tis. lety pfed Kr., kdy byl péstovan kulturami
Peiligang a Cishan, které se fadi k nejstarSim zemé&délskym kulturdm
oblasti severni Ciny kolem Zluté feky. Odtud se rozsifovala dale na
jih. Pred 5 tis. lety byla jako hlavni obilnina péstovana v provincii
Henan kulturou Yangshao. Podle historickych zdznamu urcil cisaf
Sen-nong (asi 2737-2699 pt. Kr., ndkdy oznaovany jako ,Bozsky

vvvvvv

pouzivaly pii kazdoro¢ni vetejné ceremonii oslavy jara. Jednou z nich Obrazek 2 Shantamma -
byl i bér. Tyto plodiny se povazovaly jako posvatné. Pozdgji se bér moicka propagdtorka
produkce béru
rozsifil do Indie, kde byly nalezeny archeologické zbytky po jeho (Ramprasad, 2015)
péstovani z doby pted 4400 let. Zde byl soucasti tzv. Navadhanyam
(devét zrn), coz je smés zrna nékolika plodin, ktera se vyuziva jako potravina denni potieby
nebo jako obétina. Nejstar$i dochované zbytky v Evropé a Blizkém a Stfednim Vychod¢ se
datuji do doby bronzové (asi 2 tis. let pfed Kr.). V Rakousku byly obilky béru nalezeny ve
vrstvach odpovidajicim pozdni dobé bronzové (1200-700 pied Kr.). Nalezy dokladajici
péstovani béru byly nalezeny na tizemi Recka, Italie, Svycarska, Turecka a Iranu. Pro
obyvatele starovékého Rima byl bér vyznamnou obilovinou. Pivodné se mélo za to, Ze bér se
dostal do Evropy po obchodnich stezkach z Ciny, ale v sougasnosti se objevuji nazory, Ze byl
bér domestikovan na nékolika lokalitach tzv. ,,Starého svéta“ nezavisle (Austin, 2006; Brink a
Belay, 2006; Zohary et al., 2012).

Bér mél a ma velmi dileZitou roli i v novodobych dé&jinach Ciny. V roce 1949 byl bér vlassky
jednou z nejdilezit&jsich plodin v mnoha provinciich severni Ciny a oseté plochy dosahovaly
témét 10 miliont hektar. V t€ dobé byl bér teti nejpéstovanéjsi obilninou po ryzi a psenici.
Soucasné osevni plochy v Ciné dosahuji vyméry okolo 800 tis. hektarti, kdy v tradi¢nich
oblastech péstovani, byl nahrazen kukufici. Bér vlassky ztstava dulezitou plodinou pfedev§im
v aridnich a semiaridnich oblastech severni Ciny (Cheng a Dong, 2010).

Bér se také vyuziva jako 1éciva rostlina. Naklicené obilky Zlutozrnnych kultivari maji
adstringentni a zmekc¢ujici Gcinky, také maji priznivy G¢inek na traveni. Pouzivaji se k 16¢bé
Spatného traveni a pii zacpe. Bélozrnné obilky maji ochlazujici u€inky a vyuZivaji se k 1ébé
horecky. Zelena semena maji mocopudné G€inky a posiluji muznost (Yeung, 1985; Duke a
Ayensu, 1985). Thathola et al. (2010) publikovali vysledky konzumace suSenek vyrobenych
Z béru. Z nich vyplyva pozitivni vliv konzumace na snizeni obsahu krevniho cukru, LDL
cholesterolu a triglyceridt v krvi u pacientt s diabetem 2. typu.

V soucasné dobé se bér péstuje nejen v Cing, ale i Indii, na Korejském poloostrové, Indonésii,
Africe a jiznich statech Evropy. Jednd se o druhou nejpéstovanéjsi plodinu na svété
zafazovanou mezi prosa (Leder, 2004). V Asii je bér péstovan hlavné jako obilnina pro

v

konzumni ucely. Z drobnych obilek se mele mouka, ze které se pfipravuji nejrozmanité;si
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pokrmy (kase, placky apod.). V Cing, Koreji a Japonsku je vyznamny i v piipravé piva, kdy se
nakli¢ené obilky vyuzivaji misto je¢ného sladu. Také se z n¢j kvaSenim ptipravuje lokélni typ
vina a octa. Vyuziva se i v ptipravé viceprocentnich alkoholickych napoji (Ang et al., 1999).
Obilky béru jsou také vyuzivany pro krmeni domécich zvitat, pfevazné driibeze. Velmi Casto
je bér péstovan jako picnina na zelenou hmotu nebo na seno. V soucasné dobé je tato picnina
péstovana v jiznich statech Evropy, USA a v Asii.

2) Botanicka charakteristika

a) Taxonomické zaiazeni

Setaria italica (L.) P.Beauv. (syn. Setaria italica subvar. densior F.T.Hubb.,
Setaria italica var. moharia (Alef.) A.Zimm., Setaria italica subsp. moharia (Alef.)  H.Scholz,
Setaria italica subsp. nigrofructa F.T.Hubb., Setaria italica subsp. stramineofructa F.T.Hubb.,

Setaria italica subsp. germanica (Mill.) K.Richt., Setaria italica subvar. germanica (Mill.) F.T.Hubb.,
Setaria italica var. germanica (Mill.) Schrad.)

Bér vlassky (syn. italsky) je statnd bylina z Celedi lipnicovitych
(Poaceae) s jednotlivymi ptimymi hladkymi stébly, 100 — 150 cm
vysokymi, nékdy zbarveny antokyany. Pochvy listl jsou lysé nebo fidce
chlupaté, slabé drsné, Cepele tuhé, 15-45 cm dlouhé, ploché, 8-15 (6-20
mm) Siroké, na lici ostie, na rubu slabé drsné, na bazi brvité; lichoklas
valcovity nebo elipsoidni az kyjovity, 5-30 cm dlouhy, dole
pteruSovany az vétveny, 1-3 cm Vv pruméru, vieteno mékce chlupaté,
stétiny pod klasky po 2-5, zelené nebo Cernozelené, 5-15 mm 2krat delsi
nez klasky, nahoru smétujici zoubky shora dola drsné, klasky 2-3 mm,

Siroce elipsoidni, horni pleva zdéli nebo o 1/3 kratsi nez klasek, plucha obrazek 3 Bér vlassky
horniho kvitku opadava (Dostal, 1989). Bér je rostlina samosprasng (Trinius, 1829)

S pomérem cizosprasSeni do 4 %. Kofenovy systém je ve srovndni s prosem setym vyvinutéjsi.
V dobrych pidnich podminkdch mtze dortst az 1,5 m.

V lichoklasu mize byt 3 az 5 tisict obilek, které jsou Zluté, krémové, rezaveé, hnédé nebo
cerné zbarvené. Obilky béru jsou drobné a pfed zpracovanim je nutné je vyloupat. Vytéznost
po oloupani je 77 %. Velikost obilek kolisa v rozmezi 1 — 1,7 mm, HTS obilek ¢ini 2 — 4 g
(Cheng a Dong, 2010; Brink a Belay, 2006).

3) Genetické zdroje a Slechténi

Termin ,,geneticky zdroj* byl poprvé pouzit v 70-tych letech 20. stoleti. Od té¢ doby byla
definice tohoto terminu n&kolikrat upravovana. Obecna definice, ktera je uvedena v Umluvé o
biologické rozmanitosti (CBD, 1992), oznaCuje za geneticky zdroj jakykoliv material
rostlinného, zivo¢isného nebo mikrobidlniho ptivodu obsahujici funk¢ni jednotky dédicnosti a
majici aktualni nebo potencialni vyznam pro lidstvo. V ptipadé€ rostlin se jednd 0 materialy,
které vznikaly v zemé&dé€lskych systémech zamérnou Cinnosti ¢loveéka, tj. vybérem a pozdéji
cilevédomym S$lechténim zemédé&lskych plodin. Patii sem i ptibuzné plané a primitivni formy
zemédé€lskych plodin, které se daji prakticky vyuzit, at’ uz ve vyzkumu nebo ve Slechténi.

11
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Genetické zdroje rostlin jsou vyznamnym zdrojem vlastnosti, které jsou dilezité v soucasné
dobé pro slechténi, protoze mohou obsahovat vlastnosti vhodné do podminek méniciho se
klimatu, napt. rezistence vici chorobam a skiidciim nebo suchu (Narodni program, 2015).

Nejvétsi kolekce genetickych zdrojii béru je ulozena v Ustavu pro genetické zdroje (CAAS)
v Pekingu, Cina, kde se nachazi 25 380 polozek. Ve Vyzkumném plodinovém dstavu pro
semi-aridni tropy (ICRISAT) v indické Patancheru je ulozeno 1 535 polozek béru z 26 zemi
svéta. Na Univerzit¢ zemeédélskych véd v Bangalore (Indie) je ulozeno 1 300 polozek. Tato
kolekce je soucasti Celoindického projektu zahrnujici drobnosemenné druhy pros.
V Machakos v Keni je ulozeno 451 polozek v Narodni vyzkumné stanici pro zemédélstvi
(Brink a Belay, 2006). V kolekci béru v CR je v sou¢asné dobé 39 dostupnych polozek, které
byly v minulosti hodnoceny a pfedany do genové banky (GB). V pracovni kolekci je dale vice
nez 150 genotypt, které budou po tiiletém hodnoceni ptfedany k uchovani do GB.

a) Slechténi ve svété

Bér je diploidni (2x=2n=18), ale je piibuzny tetraploidnim a
viceploidnim druhtim. Slechténi béru se provadi hlavné v Cing a
Indii. Hlavnimi S$lechtitelskymi cili jsou vytvofeni vysoko
produk¢ni odridy, které produkuji obilky bohaté na bilkoviny a
jsou resistentni k chorobam, sktidcim a poléhani a jsou adaptované
k mistnim agro-ekologickym podminkdm. Napi. v Ciné byla
vytvofena odruda, ktera je velmi rana a tolerantni k suchu a chladu.
To ji predurcuje k vysevu po sklizni ozimé pSenice. Techniky,
které se vyuzivaji ke Slechténi béru, zahrnuji selekci, hybridizaci

Obrazek 4 Bér viagsky s vyuzitim linii se sam¢i sterilitou a mutace (nejvice s vyuzitim

(Brink, 2006) radiace). Vzhledem k morfologii kvétu a samosprasnosti je kiizeni

velmi obtizné (Obrazek 4'). Nicméné tato technika se vyuZiva

v USA, kde touto technikou zvysili produkci o 67 % a prodlouzili lichoklas o 68 % (Brink a
Belay, 2006).

b) Slechténi v Ceské republice

V CR se §lechténi provadi pouze ve Vyzkumném 3
Gstavu rostlinné vyroby, v.v.i. (VURV, V.v.i.) £
v Praze. V Genové bance (GB), ktera je soucasti :
VURYV, V.v.i., se nachazi kolekce genetickych
zdroji béru. Pro jeho Slechténi je vyuzivana
selekce. V roce 2014 byla udélena ochranna
prava (¢.47/2014) k odriadé béru RUBERIT.
Tato perspektivni odrida béru vlasského
rozSifuje mozné portfolio péstovanych plodin
pro zemédélskou praxi k vyuZiti pro tvorbu
biomasy, ale i pro lidskou vyZivu (zrno) a vyzivu

AL At \ s ) W
L ‘l ‘E‘\ y 1 4 // 4 ! = / [/ 1‘- \‘
Obrazek 5 Hodnoceni GZ béru v GB VURV, v.v.i. Praha

' 1 — cela rostlina s lichoklasem, 2 — pochva listu s jazy¢kem, 3 — kvitek, 4 - obilka
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hospodéiskych zvifat (zrno, pice). Detailngjsi popis ze zkousek UKZUZ je uveden
v piiloze. Tabulka 1 uvadi zakladni hodnoceni dostupnych polozek genetickych zdroji béru
ulozenych v GB v Praze. Jedna se o tfileté priméry. K hodnoceni jednotlivych genetickych
zdroji se vyuzivaji mezinarodni deskriptory, coz umoznuje srovnani vysledkl viceletych
hodnoceni V riiznych genovych bankach. Jak je ziejmé z tabulky hodnoceni, pocet dni od
vzejiti do metani se pohybovala v rozmezi od 44 do 86 dni. Pocet dni od vzejiti do zralosti byl
od 72 do 125 dni. Mezi genetickymi zdroji béru jsou i1 ranéjsi genotypy, které potiebuji do
zralosti pouze 72 dni. Délka lichoklasu se pohybovala od 6 cm do 40 cm. Vyska rostlin byla
od 77 cm do 135 cm. Hmotnost tisice semen (HTS) se pohybovala v rozmezi od 1,73 do 3,17
g. Pii hodnoceni genetickych zdrojii béru je hlavnim cilem nalezeni vhodného genotypu do
podminek CR. Nékteré genotypy jsou citlivé k délce dne, coz znamena, Ze v podminkach
naseho 1éta, kdy je svétlo delsi nez 12 hodin, podporuje pouze vegetativni rist. Generativni
faze je indukovana zkracujicim se dnem, takze tyto genotypy vymetavaji az v prubéhu meésice
zafi. Teplotni podminky naSeho klimatu pak uz vétSinou nedovoli t€émto materidlim dozrét.
VSechny tyto faktory zplsobuji vyraznou redukci hodnocenych genotypi ve viceletych
polnich hodnocenich. Ptiklad ,,ztrat* ziskanych genotypli v hodnoceni GZ jsou uvedeny
v Tabulce 2.

Tabulka 1 Hodnoceni genetickych zdroja béru v GB

Evidenéni Nazev genotypu Pocet dni Pocet dni HTS Tvar Barva Délka Vyska Barva

Cislo od vzejiti od vzejiti (9) trsu  stébla lichoklasu rostlin semen
do metani do zralosti (cm) (cm)

1 017230001 56 125 237 1 1 39 118 1
2 012230002  Ciernoklas 63 14 248 1 3 22 108 2
3 017230003 56 97 234 1 2 20 92 3
4 017230004 44 72 223 1 3 26 103 1
5 012230005 58 92 247 1 2 18 96 3
6 012230006 50 85 283 1 3 21 114 2
7 017230007 69 124 260 1 3 40 135 1
8 017230009 51 93 253 1 1 25 87 4
9 017230010 46 91 217 1 3 24 77 1
a0 017230011 55 93 254 1 3 38 107 3
aMEY 017230013 56 87 292 1 3 29 92 2
AN 017230014  Ukrainskaya 1 58 88 279 1 5 34 115 2
afN 017230015  Kitaj 57 106 196 1 1 23 100 1
a8 017230016 54 115 2,2 1 1 29 117 3
WP 017230017 48 93 227 1 1 33 106 1
i 017230018 50 91 191 1 1 29 107 1
A 017230019 70 106 1,73 1 1 28 100 1
ikl 017230020 62 96 281 1 5 38 113 2
ael 017230021 58 103 253 1 5 30 103 2
VI 017230022 86 120 225 1 2 30 123 1
vARS 017230023 60 107 292 1 1 15 129 2
v¥AY 017230024  Slovensky 60 104 253 1 1 10 94 1
7l 017230025 58 104 252 1 1 17 112 1
v/ (017230026  Bulcharske klasnate 53 94 247 1 1 6 77 4
7Ei 017230027  Bjanczny 76 123 241 1 1 16 85 1
PId8 017230028  Sibirske klasnate 59 103 272 1 1 10 90 2
Phi 017230029  Corsica 62 111 259 1 1 21 79 2
7l 017230030  Sovietzka 58 100 272 1 1 18 98 2
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Evidené¢ni Nizev genotypu Pocet dni Pocet dni Tvar Barva Délka Vyska Barva
Cislo od vzejiti od vzejiti trsu  stébla lichoklasu rostlin semen
do metani do zralosti (cm) (1))
7l 017230031  Empire 67 120 1,92 1 1 14 110 1
<] 017230032  Dnyepropetrovskii 52 95 287 1 1 85 2
<f88 017230034  Krasnokutskoe Saratow 52 101 257 1 1 88 3]
<A 017230035  Zsoltaja Noniksaja 66 113 317 1 1 19 106 1
<kl 017230036  Setaria italica 61 103 243 1 1 10 101 1
£l 017230038  Goldengerman 73 120 260 1 1 18 103 1
<588 017230039 Yang Tsuanka 63 118 221 1 1 20 118 1
<yA 017230040  Mezohegyesi Sarga 64 115 232 1 1 13 118 1
<88 017230041  Buttle Foxtail 67 12 281 1 1 22 106 1
<8 017230042  Poltavskaja 55 103 2,77 1 1 20 103 1
59,29 98,34 249 - - 22,13 103,03 -

Poznamka: Tvar trsu: 1 — vzptimeny, 2 — polovzpiimeny, 3 — plazivy; Barva stébla: 1 — zelené, 2 — rtizové, 3 — bordo

Tabulka 2 Mnozeni novych GZ béru vlasského v GB VURV, v.v.i. Praha

Sklizené nové Nevzeslé Nevymetané Nedozralé Vyseto

genotypy celkem
poloZek

31 0 26 25 82
(37,8 %) (0 %) (31,7 %) (30,5 %) (100 %)
86 0 2 12 100
(86 %) (0 %) (2 %) (12 %) (100 %)

Z potieby obrazové dokumentace polniho hodnoceni novych genetickych zdroji béru
vlasského ziskanych do kolekce GB VURV v.v.i. Praha — Ruzyné, vznikl katalog, ktery je
volné k dispozici na weboveé strance VURYV, V.v.i.
(http://www.vurv.cz/index.php?p=databaze&site=vyzkum)

Fotodokumetace pochazi z polniho hodnoceni v letech 2010 a 2011. Bér byl vyset do 2 x 1 m
fadkid. Hlavnimi parametry bylo hodnoceni vitality osiva a namnoZeni ziskanych genetickych
zdrojii. Soudasné byly vylougeny nevhodné genotypy do ptidné-klimatickych podminek CR.
V pribchu vegetace byl sledovan morfologicko-fenologicky vyvoj a zdravotni stav porostu.
Hodnoceni bylo zaméfeno na ranost genotypu, tj. schopnost rostlin v naSich podminkach
dozrat a mnozstvi vytvorené biomasy, popsané vyskou rostlin.

Obrazové a datové informace byly zpracovany do podoby katalogu, ktery umozni kuratorovi
dale pracovat s kolekci béru a zaroven pomohou zijemcim o vyzkumné ¢i Slechtitelské
vyuziti GZ béru lépe se orientovat v predstavenych genotypech. Ptiklad stranky katalogu je
uveden - Obrazek 6.
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Species | Setaria talica (L.) P. BEAUV., Setaria italica subsp. Italica Accession No. | P1458641 |
Accession name ’ KYU1K Field No./ year I 76/2011 I
Country of orig.| CHN Institution I USDA, ARS, NCRPIS, lowa State University, Regional Plant ion Station I

Days to maturity Plant height (cm) 121 || Thousand grain weight (q)

Detail information about genotype (linie) in the database Evigez (hittp./genbankyvurv.cz/genatic/resources/)

page 1572181

Obrazek 6 Ilustrativni obrazek jedné strany katalogu

Na zaklad¢ prace s GZ béru byly z Sirokého souboru vybrany genotypy béru, které byly dale
selektovany. Ze selektovanych rostlin vznikla na pracoviiti VURV, v.v.i. odrida RUBERIT,
ktera je pravné chranéna podle zakona 408/2000 Sb. o ochrané prav k odridam, ve znéni
pozd¢jSich predpisii. Tato perspektivni odriida béru vlasského rozSifuje mozné portfolio
péstovanych plodin pro zemé&délskou praxi k vyuZiti pro tvorbu biomasy. Zrno je vhodné pro
lidskou vyZivu podobné jako jahly. Neobsahuje lepek, takze je vhodné i pii bezlepkové dieté.
Druhy material vhodny do podminek CR je v souéasné dobé ve zkouskach UKZUZ. Tabulka
3 uvadi vybrané hodnoty stanovené u obou materiali.

Tabulka 3 Laboratorni analyzy perspektivnich odrid (V. Dvoiadek, 2014)

Nazev materialu SuSina NL v suSiné Celkovy Skrob (%)
(%) (%) polarimetricky

Perspektivni material ve zkouSkach 89,5 10,2 61,9

UKZUZ (2015) RU-PH4

Pravné chranéna odrida (2014) 89,8 13,3 55,6

RUBERIT

4) Pozadavky na podminky prostiredi

Bér je plodina pivodem ze subtropického a mirného klimatu. Jedna se o plodinu s tzv. C4
cyklem, ktery ji umoziuje vyuzivat pii fotosyntéze 1 niz§iho mnozstvi CO, ve vzduchu pii
omezeném mnozstvi vody. Nutné je ale vyssi slunecni zatfeni. Z toho vyplyva, ze je bér
teplomilngj$i plodina nez proso. Jeho optimalni ro¢ni teplotni suma ¢ini 2350 — 2800 °C.
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Areal jeho péstovani je pomérné Siroky. V tropickych oblastech se péstuje do nadmoiské
vysky 3300 m n.m. V mirném klimatu se péstuje v niz§ich nadmoiskych vyskach. Bér neni
puvodné suchovzdorné plodina, ale diky kratké vegetacni dobé€ je schopen rlst a dozravat i
vV podminkach, kdy je suma srazek pouze 125 mm. Naroky na pudu jsou podobné jako u
prosa, netoleruje chladné a podmécené pidy. Déava prednost vyhievnym piscitohlinitym
pudam, v teplejSich oblastech i1 t€zSim. Jako kazda rostlina oceni dobrou ptidni strukturu,
dostatek pfijatelnych Zivin a pidni reakci v intervalu 6-7 pH. Nejlepsi podminky pro
péstovani béru v ramei CR jsou tedy v Kukufi¢né oblasti a na stiedné t&zkych ptidach fepaiské
oblasti (Brink, 2006; Petr et al., 2008).

5) Agrotechnika a sklizen
a) Zarazeni do osevniho postupu a péstovani béru

Na ptidu, ani na zatazeni v osevnim postupu neni bér zvlasté narocny, daii se mu na vsech
pudach a po vSech predplodinach. Bér nesnasi pidy tézké, zamokiené a studené. Vysev béru
se provadi do tadkti nebo na Siroko. Mezifadkova vzdalenost pfi péstovani na zrno se
pohybuje v rozmezi 40 — 50 cm, pfi péstovani na zelenou hmotu 15 — 20 cm. Vysevné
mnozstvi na 1 hektar pii péstovani na zrno ¢ini 8 — 12 kg, pfi péstovani na zelenou hmotu 12
— 18 kg. Vysev provadime do pidy vyhiaté nejméné na 12 — 15°C, coZ v naSich podminkéach
odpovida zacatku kvétna, do hloubky 2 — 3 cm (termin variabilni podle teploty pudy). Bér
podobn¢ jako kukufice ze zaCatku pomalu roste, takze je potieba zajistit odplevelovani. Po
zapojeni porostu jiz neni s plevely vétsi problém.

b) Sklizei a poskliziiova tprava

Sklizeti béru na zrno provadime v plné zralosti, nebot’ porosty dozravaji pomérné jednotné a
obilky zlaty nevypadavaji. Protoze obilky jsou velmi drobné, musime vymlat provadét
vysokymi otaCkami s dostate¢né stazenym mlaticim kosem. Nebezpeci poskozovani obilek je
minimalni. Zrno je po sklizni v nékterych letech nutné dosusit. Pfi péstovani béru na zelenou
nezadouci, nebot’ snizuje vynos hmoty z jednotky plochy, pfi pozdéjsi sklizni obsahuje
rostlina zna¢né mnozstvi vldkniny a je hife stravitelna. Zelenou hmotu miZzeme zkrmovat
pfimo, nebo silazovat, nebo susit na seno. V ramci Ceské
republiky byly ovéfovany moznosti péstovani netradi¢nich

letnich meziplodin jako bér vlassky a proso seté (Hermuth et h
al., 1997), pficemz u béru vlasského je nutné zajistit

dostate¢né dlouhou vegetacni dobu porostu (93 — 119 dni) pro
tvorbu biomasy. Hektarové vynosy zrna béru kolisaji podle

péstitelskych podminek a Urovné agrotechniky od 1,5 do 4
t.hal. P pestovani na zelenou hmotu ziskavame 20 —55 thal
ze které muzeme suSenim ziskat 5 — 15 t sena.

Obrazek 7 €ervenani listu béru
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c) Choroby a $kidci

Celkovy tsudek o zdravotnim stavu rostlin Ize ziskat jiz z posouzeni habitu rostliny. Rostliny
zakrné€lého ristu mohou byt postizeny chorobou virového ptvodu. Choroby béru jsou
ponejvice pfitomny na listech. Mlze jit jednak o vliv abiotickych faktor — tj. vliv tepla,

vlhka, nékterych mikroprvki aj., které se projevi na listech jako skvrnitosti rizného zbarveni

nebo napt. Cervené zbarveni listl, z nichZ mnoha nejsou dosud
popsana v odborné literatufe. Rovnéz specifické pusobeni
herbicidli, zvlasté rGstovych, na rostliny béru nemusi byt
dosud znamo. Nejvice chorob biologického pavodu je
zpusobeno fytopatogennimi houbami. Pti sledovani napadeni
listh béru jsme se setkali shoubou rodu Colletotrichum
fazenou k Fungi Imperfecti mezi Melanconiales. Jsou to
houby, které vytvaieji na povrchu pletiv rostlin tzv. acervulus,
kterym vrlstaji do pletiv rostlin a na uvedeném polStaii se
vytvari velké mnozstvi rohlickovitych konidii, které mohou
infikovat dalsi listy. Vyskyt uvedené houby na béru byl vSak v
roce hodnoceni velmi slaby. Na listech béru byly
diagnostikovany rovnéz houby rodt Alternaria a Diplodia.
Rod Alternaria byva tazen do skupiny Moniliales a Fungi
Imperfecti, je rozSifen na riznych rostlinnych zbytcich a
naruSuje zvlasté¢ klicivost semen. Houba vyvolava tvorbu
nekrotickych skvrn a redukuje vyznamné asimilacni plochu
listd. Vytvaii n€kolik vyznamnych mykotoxinti (alternariova
kyselina, alternariol, alternariol monomethyl ether aj.), které
mohou znehodnocovat sklizen po strance toxicity. Houba je
dobfte kultivovatelna na riiznych umélych Zivnych médiich, kde
vytvaii zprvu bilé, avSak brzy tmavnouci mycelium. Mycelium
a konidie jsou hnédocerné, konidie maji zd’ovitou strukturu se
silnymi bunénymi sténami jednotlivych bunék. Uvedena
houba miZze Zzit pfi pro ni pfithodnych podminkéch téz jako
parazitickd houba napf. na listech. Byva spiSe fazena k cernim.
Ma velké mnozstvi druhd, dnes je lze urcit molekularni
technikou, dfive byly druhy ur¢ovany podle rozmérti konidii.
Proto ur¢it druh byvalo velice nesnadné. Houba Diplodia
(Fungi Imperfecti; Sphaeropsidales), kterou jsme nalezli na
povrchu listd béru, téz plsobi pii patogennich procesech

Vv rostlindch, vytvaii pyknidy, vnichZz jsou vétSinou
dvoubunécné tmavé konidie. Témi se houba zvlasté za vlhkych

Obrazek 8 Zloutnuti listu

Obrazek 9 Chloréza listu

Obrazek 10 Okus listu kohoutkem

Obrazek 11 Okus listu diepcikem

podminek S§ifi a infikuje dals$i listy a rostliny. V naSich podminkach je napadeni béru
houbovymi patogeny v soucasné dobé pomérné slabé. Pokud by se bér dlouhodobé péstoval
na naSem Uzemi, mohlo by dojit k adaptaci né€kterych naSich patogennich hub obilnin a ke
zméné spektra. Zajimavé by pak bylo porovnat spektrum houbovych patogent béru
V podminkéch, kde se bér péstuje a v naSich podminkach. Pti siln€j$im napadeni béru by bylo
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tteba pouzit fungicidni ochranu na zékladé¢ systémovych fungicidi, napf. na bazi
tebuconazolu (Hermuth et al., 2010).

6) VyuZiti béru

Bér vlassky je velmi univerzalni plodina. Je vhodna jak pro vyzivu lidi (zrno), tak pro vyzivu
hospodatskych zvitat (zrno, pice). Pro lidskou vyzivu se obilky musi v mlynech oloupat,
nebot’ plucha srista s obilkou. V literatufe se uvadi, ze ma bér vyssi vyzivovou hodnotu nez
ryze nebo pienice. V Cing byly naméfeny hodnoty obsahu hrubych bilkovin (11,42 %) vyssi
nez u ryze, pSenice a kukufice. Podil ¢istych bilkovin dosahuje az 91,5 % (Cheng a Dong,
2010). Obsah a slozeni aminokyselin je vhodny pro lidské zdravi, ale jako vétSina obilnin ma
nizky obsah lysinu. Ve skute¢nosti mnozstvi nepostradatelnych aminokyselin nutnych pro
lidské zdravi, které je pfitomno v obilkdch béru, je o 41 % vyssi nez v ryzi, o 65 % vyssi nez
v pSenicné mouce, a 0 51,5 % vyssi nez v kukufici. Primérny obsah tuku je 4,28 %, je vyssi
nez u ryze nebo v pSeniéné mouce a podobny je s kukufici. Obsah sacharidu je 72,8 %, je
nizsi nez u ryze, pSenice a kukufice. Velikost Skrobovych zrn se pohybuje v rozmezi od 0,8 az
do 9,6 [Im. Obsah amylozy a amylopektinu je v zavislosti na odridé. Odrudy mohou byt tzv.
waxy s vysokym podilem amylopektinu nebo s nizkym nebo s vysokym obsahem amylozy
(Nakayama et al., 1998). Bér vlassky je povazovany za idealni plodinu, resp. potraviny z néj
vyrobené pro diabetiky. Obsah vitaminu A, Bl je 0,19 mg/100g, resp. 0,63 mg/100 g,
pfekonavajici ryzi, pSenici, a kukufici; jeho obsah mineralli (Fe, Zn, Cu, a Mg) je také vyssi
nez u ryze, pSenice a kukufice, zatimco obsah Ca je podobny jako u ryZe a pSenice. Bér
vlassky je bohaty na selen a obsah vlakniny (11 %) je Ctyfikrat vyssi nez u ryze, obsah popele
je 2 %.

V podminkach Ceské republiky bylo Petrem et al. (2003) zji§téno, ze chemické slozeni obilek
béru vlasského je podobné jako u prosa. Obsah bilkovin ¢inil 14,2 %, tuku 4,7 %, vldkniny
11,3 %, popele 2,1 %, bezdusikatych latek vytazkovych 50,9 %. Bér vlaSsky ma vysoky podil
¢istych bilkovin, az 91,5 %. Ve sloZeni frakci bilkovin €inily albuminy a globuliny 13,1 %,
prolaminy 39,4 %, gluteliny 9,9 % a zbytek 35,7 %. Obsah lepku u béru vlasského je na nizké
urovni, takZe obilky béru jsou vhodné pro bezlepkovou dietu.

Tabulka 4 az Tabulka 7 uvadi hodnoceni tii genotyptl béru, které byly péstované v naSich
podminkach, konkrétné na pokusnych polich VU RV, v.v.i. Praha — Ruzyné. Hodnoty jsou
primérem ze dvou hodnocenych ro¢nikd.

V porovnéani s ostatnimi obilninami (pSenice a kukufice) u nckterych obsahovych latek,
dosahovaly hodnoty naméfené u obilek béru, vySSich hodnot. Obsah tuku byl naméfen
v rozsahu 5,02 az 5,56 %, coz je vice nez u obou porovnavanych plodin. Vyssi obsah
nenasycenych mastnych kyselin v porovnani s olejem z kukufice byl naméfen hned u tii
kyselin a to u linolové, linolenové a gadolejové (Zambiazi et al., 2007). Témto kyselinam se
piipisuje schopnost snizovat cholesterol a tim pfedchazet vzniku trombdz (Kolovrat et al.,
2008). Vyssi obsah oproti pSenici byl naméfen i u nékterych esencialnich aminokyselin. To
jsou latky, které si lidsky organismus nedokdze syntetizovat a musi je pfijimat potravou.
Jednalo se o threonin, valin, methionin, izoleucin, leucin a fenylalanin.
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Tyto aminokyseliny jsou dtlezité i pro vyzivu drubeze. Jak uvadi Pack et al. (2003), lysin,
methionin, cystein a threonin jsou kli¢ové pro vyzivu a jsou cenové nakladné pro ptipravu
krmnych smési. Tato plodina tak muize ptispét k ptirozenému zvyseni téchto latek v krmivech.
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Tabulka 4 Zakladni obsahové latky obilek béru

Susina Popeloviny Bilkoviny  Vliknina
Rok 2002  93,83+2,08% 3,23+0,22%  520+0,21*  12,67+0,32*  18,83+0,42°
2003  93,27+0,10° 2,96+0,10°  530+0,43*  12,07+0,08*  15,91+1,81°
el 012230023 92,33+1,17°  2,99+0,01°  5,15£0,13%  12,48£0,46°  17,09+2,28°
017230002  94,41+1,54° 3,19+0,23%  5,56+0,29*  12,45+0,64*  18,60+1,00°
017230014  93,92+0,82° 3,11£0,36%  5,02+0,06°  12,18+0,18*  16,43+2,93%

Tabulka 5 Obsah vitamini v obilkach béru

niacin Kys. pantothenova karotenoidy
Rok 2002  0,40+0,01*  0,10£0,01*  2,73+0,06° 1,31+0,19° 0,30:0,03" 0,67+0,08*
2003 0,39+0,04*  0,12£0,00*  3,23+0,15" 1,13+0,10? 0,24+0,02° 0,73+0,06*
el 012230023 0,39+0,04°  0,10£0,02°  2,95+0,35° 1,1320,13° 0,25+0,03° 0,78+0,04°
017230002  0,41£0,03*  0,11£0,01*  3,10+0,42° 1,34+0,28? 0,28+0,06% 0,700,03%
01Z230014  0,38+0,01*  0,11+0,02*°  2,90+0,28° 1,21+0,02° 0,29+0,04° 0,64+0,06*

Tabulka 6 Obsah aminokyselin v obilkach béru

asparagova threonin serin glutamova glycin alanin valin methionin

Rok 2002 0,76+0,072 0,39+0,02°  0,47+£0,03* 1,94+0,12* 1,07+0,15* 0,27+0,03* 0,94+0,08* 0,50+0,02* 0,29+0,04°
2003 0,80+0,01° 0,45i0,02b 0,45+0,03%  2,07+0,05* 0,87+0,17* 0,30+0,01* 0,95+0,03% 0,54+0,03* 0,18+0,06%

Genotyp 017230023 0,75+0,09° 0,40+0,04*  0,46£0,04* 1,96+£0,22% 0,99+0,11* 0,26+0,03* 0,92+0,09° 0,51+0,04* 0,22+0,04°
012230002 0,79+0,00° 0,44+0,05%  0,46£0,04%  2,06+0,04* 0,93+0,27°  0,29£0,03° 0,97+0,01*  0,54+0,05% 0,22+0,15°
017230014 0,81+0,01% 0,42+0,03%  0,46+£0,03* 2,00+£0,02* 1,00+£0,27* 0,30+0,00®° 0,96+0,05* 0,51+0,00®° 0,27+0,05°
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Tabulka 7 Obsah aminokyselin v obilkach béru (2. ¢ast)

isoleucin leucin phenylalanin histidin
Rok 2002 0,50+£0,10° 1,53+0,15* 0,37+0,05* 0,64+0,05% 0,28+0,02* 0,18+0,02* 0,38+0,03* 0,22+0,00* 10,75+0,90°
2003 0,54+0,10* 1,31+0,10*° 0,30+0,02% 0,78ﬂ:0,03b 0,26+0,09* 0,23+0,01% 0,59ﬂ:0,02b 0,24+0,04* 10,86+0,47°
€[l 017230023 0,53+0,16°  1,32+0,05* 0,32+0,02° 0,67+0,12° 0,31+0,08* 0,19+0,05* 0,48+0,19*° 0,24+0,02* 10,53+1,17°
01Z230002 0,52+0,12% 1,42+0,28% 0,33+0,02* 0,72+0,07° 0,25+0,06* 0,21+0,03* 0,48+0,14* 0,21+0,02* 10,84+0,58°
017230014 0,51+0,04* 1,5240,14* 0,36+0,11* 0,74+0,11% 0,24+0,05% 0,21+0,01* 0,49+0,11* 0,24+0,03* 11,04+0,35°

Tabulka 8 Obsah mastnych Kkyselin v oleji v obilkich béru

Myristova  Palmitova Palmitoolejova Stearova Olejova(18:1) Linolova Linolenova Arachovda  Gadolejovd Behenova

(14:0) (16:0) (16:1) (18:0) (18:2) (18:3) (20:0) (20:1) (22:0)
Rok 2002 0,13+0,03" 7,99+0,80* 0,13+0,02° 1,26+0,15  16,31+2,00* 69,77+1,50*  3,04+0,46°  0,46+0,03* 0,39+0,02°  0,36+0,05%
2003  0,09+0,02°  9,47+0,98°  0,14+0,02° 1,40+0,08°  15,59+1,34° 69,67+0,19*  2,59+0,27°  0,41+0,05° 0,36+0,13*°  0,24+0,03*
Ge notyp 017230023 0,13+0,04° 8,85+2,21*  0,14+0,01* 1,39+0,06°  16,70+2,70% 68,89+1,12%  2,58+0,09*°  0,43+0,09° 0,35+0,06°  0,32+0,13
017230002  0,09+0,02°  8,14+0,45°  0,15+0,02° 1,3340,23%  16,25+1,26° 70,23+1,06*  2,81+0,72°  0,43+0,01*° 0,32+0,07°  0,27+0,07*
017230014 0,11+0,03* 9,21+0,49*  0,12+0,00* 1,2740,13%  14,91+0,08% 70,06+0,28*  3,06+0,33*  0,46+0,01*° 0,46+0,07°  0,31+0,05%

Tabulka 9 Obsah mineralnich latek v obilkach béru

Rok 2002 2,73+0,85" 401,33+29,54° 18,07+1,40° 127,0043,46° 353,33£10,02° 3,80+0,10° 6,73+1,86° 0,54+0,04* 1,37+0,15°
2003 3,37+0,85% 364,00£7,21°  1827+1,66° 124,33+586° 359,00£16,82° 4,10+0,10° 3,30+0,26° 0,63+0,09° 1,30+0,17°

el el 017230023 3,95+0,35° 368,50+3,54%  17,50+1,41° 12550+4,95° 364,50+10,61* 3,90+0,28" 4,65+2,19° 0,55+0,06° 1,30+0,14°
017230002 2,90+0,71% 379,50+33,23° 17,85£1,91° 127,0045,66° 353,50£16,26° 4,05:0,21° 6,00+3,96* 0,66+0,11* 1,50:£0,00°
017230014 2,30+0,28"  400,00+42,43° 19,15£0,92° 124,50+6,36" 350,50+14,85° 3,90+0,14° 4,40+1,13* 0,55+0,02* 1,20+0,00°
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Tabulka 10 Obsah aminokyselin v zelené biomase

g.kg™ ptivodni hmoty
S(@\ asp thr ser glu pro gly ala val ile leu tyr phe his lys arg
0122300003 201 0,79 104 52 242 073 249 132 114 392 068 142 083 058 0,88
01722300009 263 407 139 6,15 305 093 306 104 144 479 089 181 104 0,72 1,27
0122300010 1,71 065 099 457 223 069 216 141 102 337 066 126 0,75 048 0,66

Tabulka 11 Obsah zakladnich sloZek v zelené biomase béru

Tuk (%) BNLV (%)

Popeloviny  Organicka Vlaknina N x6,25 N x5,93
(%) hmota (%0) (%)
0122300003 100,00 2,95 97,05 9,97 14,03 13,31 4,25 68,80
01272300009 100,00 2,23 97,77 8,70 16,66 15,80 4,20 68,21

0172300010 100,00 3,38 96,62 8,95 15,76 14,96 4,49 67,41
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Bér vlassky muze byt také vyuzivan jako krmivo. Jeho slama je idedlni pro dobytek kviili jeho
vysoké vyzivné hodnoté (obsah bilkovin 6,0 %; jednoduché cukry 26,0 %; xylogen 24,2 %;
fibrin 42,2 %, ktery je mnohem vyssi, nez u mnoha jinych plodin. Navic, slama béru
vlasského je relativné mekka a snadno stravitelna pro dobytek (Cheng a Dong, 2010).

Biomasa béru je vhodna 1 jako zdroj pro bioplynové stanice. Bioplyn mé velmi pozitivni efekt
na prostiedi, protoZe se pii jeho spalovani vytvaii méné CO; nez pii fotosyntéze rostlin, ze
kterych je vyroben (Mursec et al., 2009). Tabulka 12 uvadi zakladni parametry pro bér
V porovndni s vybranymi odriidami ¢iroku.

Tabulka 12 Hodnocené parametry u ¢iroku a béru; primérna data z let 2009-2010

Vyska Biomasa Obsah zakladnich Zivin v % suSiny

(cm) (kg/m?) N P K Ca Mg
Cirok 200,53+27,43 7,69£2.46  1,86£0,42  0,25+0,07 3,25+1,13  0,71£0,11  0,24+0,04
Bér 133,94+11,10 3,80£1,45  1,55£047 0,25+0,06 3,75+0,99  0,69+0,16  0,28+0,03
Ukrainskaya 1 143,83+9,52 4,07£1,51 1,53+0,43  0,24+0,05 4,18+0,47 0,66+0,17  0,28+0,03
Ciernoklas 133,00+7,87 4,20+1,60 1,60+£0,62  0,22+0,06 3,26:0,60 0,60+0,12  0,28+0,03
Set 621/91 125,00+7,18 3,14+1,21 1,51+0,41  0,284+0,05  3,82%1,51  0,79+0,14  0,30+0,04
Goliath 228,67+22,27 10,10+0,93 1,82+0,40 0,25+0,08 3,41+1,24  0,70+£0,09  0,25+0,02
Sucrosorgo 506 209,50+24,34 8,62+2,16 1,87+0,29  0,26+0,07  3,40+0,97 0,69+0,12  0,24+0,03
Nutri Honey 199,33+20,85 7,18+1,37 1,75¢0,37  0,23+0,05 2,58+0,71  0,65+0,11  0,23+0,03
Latte 197,67+25,01 7,96+£3,60  1,70£0,55 0,25+0,06 2,92+1,09  0,63£0,09  0,22+0,04
Honey Graze 194,83+14,80 5,60+1,46 1,83£0,53  0,23+0,08 3,52+1,79  0,76+0,05 0,24+0,04
E:\S iahuna 173,17+30,04 6,71+2,25 2,17+0,37  0,29+0,08 3,66+0,73  0,82+0,06  0,28+0,02

BMR

Vynos biomasy byl vyrazné ovlivnén vyskou porostu a jeho habitem, coz koresponduje
s druhovou vlastnosti. Rostliny ¢iroku byly robustnéjsi a delsi dobu si zachovavaly
fotosyntetickou aktivitu listového aparatu, ¢imz se prodluzovala doba vegetace. To by mohlo
byt problémem v péstebnich podminkiach CR k ziskavani materialu o doporudené susing
vhodné pro bioplynové stanice. Odridy béru jsou vzhledem ke kratsi vegetacni dobé
vhodngjsi do oblasti s limitovanou vegetacni dobou. Propojenim péstovani téchto dvou plodin
by se dala vytvotit kontinuita plynulé dodavky kvalitni biomasy pro bioplynové stanice.
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IV. Srovnani ,,novosti postupi“

Ptedkladand metodika je souborem poznatkil, které zatim nebyly ucelené publikovany a které
shrnuji doposud ziskané informace o moznostech péstovani a vyuziti béru v Ceské republice.
Jedna se o nové znalosti, které vznikly v ramci feSeni projektit MZE0027006 a RO0415, kdy
byl kladen dlraz na vybér materiald bért a jejich vyuziti v lidské vyzive, pro krmné ucely
nebo pro produkci biomasy. Informace ziskané feSiteli jsou doplnény o informace ze
zahrani¢ni literatury, kde je bér povazovan za jednu z dilezitych potravinovych plodin.
Metodika je prvni publikaci popisujici péstovani béru v Ceské republice s moznosti vyuziti
v konven¢nim i ekologickém systému péstovani.

V.  Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Smlouva o uplatnéni Certifikované metodiky byla uzaviena s firmou PRO BIO, obchodni
spol. s r.0. Staré Mé&sto pod Snéznikem, ktera ji bude distribuovat mezi své péstitele a
dodavatele. Metodika bude nabizena i na riznych akcich pro zemédélskou verejnost jako
napf. Nase pole v Naboéanech nebo na Zemi zivitelce v Ceskych Bud&jovicich.
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VI. Ekonomické aspekty

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvni publikovanou metodiku popisujici péstovani béru
vlagského v Ceské republice, neexistuji zatim zadna relevantni data pro hodnoceni
ekonomické naroc¢nosti jeho péstovani. Pti vypoctech jsme vychazeli z normativli dostupnych
na strance Vyzkumného ustavu zemédé€lské techniky, v.v.i. (wWww.vuzt.cz), které jsme
upravili podle nasi potfeby. Pracovni operace jsme pouzili stejné jako pii produkci prosa
setého, protoze se jednd o podobné péstovanou plodinu. Ceny jsou uvedeny vcetné 15 %
DPH. Vykupni cena konvenéni produkce byla stanovena na zakladé¢ domluvy s moznym
odbératelem a to na 9,80 K&.kg™. V uvahu by se potom mély brat jesté dotace, které byly pro
rok 2014 stanoveny na &astku 599723 K&ha'. Sménny kurz pro vypolet dotaci
v ekologickém zeméd¢lstvi byl pro rok 2015 stanoven na 27,693 K¢&. To odpovida castce
4 292,42 K& nahav EZ (155 EUR.haY).

Tabulka 13 Ekonomické aspekty produkce béru

Pracovni operace Variabilni naklady Variabilni + fixni naklady stroje

Podmitka 464 525

Stiedni orba s hrubym 1029 1216
urovnanim pozemku

Vlaceni — likvidace pleveli 243 360

Hnojivo — 300 kg NPK 3000 3000

Hnojivo - aplikace 151 178
Priprava set’ového lizka 468 547

Osivo — 20 kg 1 000 1000

Seti 275 342

Valeni 179 211

Sklizen a doprava 782 902
Poskliziiové oSeti‘eni 117 235

Celkem 7 708 K& 8516 K¢
RO N  m (A F N Cena za produkci (K&) Rozdil naklady a vynos (K¢)

14 700 K¢ 6 184 K¢
24 500 K¢ 15 984 K¢
34300 K¢ 25784 K¢
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Piilohy

Ptiloha 1 Nazvy béru ve svétovych jazycich

Jazyk Jméno
Angli¢tina Foxtail millet (USA), Italian millet, German millet, Hungarian millet
Cinstina g1 it ik
;;ﬁ (Liang), ;J\ jlé (Xiao mi), El g ;"K (Bai I|ang mi), ,-“'x f ﬁK (Huang liang
== ¥} e —H—-
mi), H > 7 ﬂe (Qing liang mi), /&' ﬂ: (Gu ya), A< ﬁ[’e (Su mi).
Danstina Kolbehirse
Estonstina Itaalia kukeleib
Finstina Italianpantaheind, Tahkahirssi
Francouzstina | Millet d'talie, Sétaire d'Ttalie, Millet d'oiseau, Millet des oiseaux, Millet a grappes, Panic d'Ttalie, Petit mil.
Holandstina Vogelgierst, Trosgierst.
ItalStina Panico, Panico d'Italia, Panico degli uccelli, Pabbio coltivato (Svycarsko).
Japonstina
P 7’ ]7 (Awa), 7_;. ]7 jIe (Awami) (zrno)
Némcina Italienische Borstenhirse, Kolbenhirse, Fennich (Svycarsko).
Nepalstina Kaguno, Kagunu, Kaun, Kauni
Polstina Wonica ber
Portugalstina | Milho paingo, Milho paingo de Italia
Rustina [{eTHHHUK UTATbSIHCKHMA
Reétina Tetépio 1Tk
Spanélitina Panizo de Italia, Mijo menor, Mijo de ltalia, Mijo de pajaros
Svédstina Kolvhirs
Tamilstina SEEG S e (Accittingai), QlFHE 6T (Centingai), Hl6M6DT (Tingai).
Thajstina fnavine (Khao fang)
Turectina Cin dar1
Vietnams$tina | Ké
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Piiloha 2 Popis odriidy RUBERIT na zikladé hodnoceni UKZUZ

Ustiedni kontrolni a zkuebni tstav zemédélsky, Hroznové 2, 656 06 Brno
Narodni odriidovy UFad

POPIS ODRUDY
VARIETY DESCRIPTION

. Cislo odriidy:

Reference number of reporting authority:

. Cislo odriidy zadajici instituce:

Reference number of requesting authority:

. Piedb&zné oznadeni odridy:

Breeder's reference:

. Zadatel (jméno, adresa):

Applicant (name and address):

. Udrzovatel (je-li jiny nez ad 4.):

Maintainer (if different from ad 4.):

STI21254

RU-Z23

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.,
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

10.

1.

14.

15.

. Druh - latinsky:

Botanical name of taxon:

. Druh - éesky:

Common name of taxon:

. Nazev odrldy:

Variety denomination:

. Datum a &islo zku$ebni smérnice CPVO:

Date and document number of CPVO Technical Protocol:

Datum a éislo zkuSebni smérnice UPQV:
Date and document number of UPOV Test Guidelines:

Datum a &islo zkusebni smémice NEBIH:
Date and/or document number of National Test Guidelines:

. Zkusebni instituce:

Testing authority:

. ZkuSebni stanice:

Testing station(s) and place(s):

Doba zkouseni:
Period of testing:

Datum a misto vyhotovent:
Date and place of issue of document:

Setaria italica (L.) P. Beauv.
Bér italsky
Foxtail millet

Ruberit

Zkugebni smérice NEBIH, 1994
NEBIH, Madarsko

Tordas, Szarvas

2012 -2013

31.3.2014, Brno
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Ptilohy

16. Zafazeni odriidy do skupin: Znaky pouZité pro tvorbu skupin jsou v popisu (17.) oznageny pismenem G
pred &islem znaku.

Group: If characteristics of number 17 are used for grouping, they are marked with a G in that number.

17. Znaky odridy podle klasifikatoru zkuSebnich smérnic:
Characteristics included in the CPVO Technical Protocol, UPOV Test Guidelines or National Guidelines:

NEBIH Znak Stupefi projevu Znamka Poznamka
€. No. Characteristic State of Expression Note Remark
1. Kliéni rostlina; antokyanové zbarveni silné 7
Seedling: anthocyanin coloration strong
2. Rostlina: vyéka vysoka 7
Plant: height tall
3. Stéblo: pocet odnozi maly 3
Stem: number of tillers few
4. Stéblo: tloustka tlusta az velmi tlusta 8
Stem: thickness thick to very thick
5. Rostlina: pocet listi na hlavnim stéble stfedni az velky 6
Leaf: maximum number of leaflets medium to many
6. List: délka dlouha 7
Leaf: length long
7. List: Sifka Siroka 7
Leaf: width broad
8. Rostlina: doba za¢atku metani lat stfedni 5
Plant: time of beginning of panicle emergence medium
9. Lata: zakfiveni stiedni 5
Panicle: curvature medium
10. Lata: délka stfedni aZ dlouha 6
Panicle: length medium to long
11. Lata: Sitka velmi Siroka 9
Panicle: width very broad
12. Lata: podet postrannich vétvi stfedni 5
Panicle: number of lateral branches medium
13. Lata: kompakinost stfedni 5
Panicle: compactness medium
14, Zrno: barva plevy svétle hofticové Zluta 2
Grain crop: color of glume light mustard yellow
15. Zrno: tvar kulaty 7
Grain crop: shape globoid
16. Zrno: barva okrova 7
Grain crop: color ochre
17. Hmotnost tisice zr stredni &
Grain crop: thousand seed weight medium
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Ptiloha 3 Ruzné genotypy béru
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