Vyznam vody v ptidé, soucasné problémy a mozna vychodiska

Petr Fucik

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany plidy, v.v.i.
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Voda v pildeé: popis, chovani, vyznam

Odvodnovani pldy: historie, principy fungovani, typy,
moznosti Uprav

Zavlahy: historie, principy fungovani, soucasnost, potencial do
budoucna

Biotechnicka opatreni pro zvyseni retence vody a zlepseni jeji
kvality

Jakost vody v souvislostech s managementem krajiny

Precizni zemedélstvi: diferencované davky N ve vazbé na
vynosovy potencial pozemkd




Systémy zemedeélského
odvodnéni v CR

Do r. 1936, 569 000 ha odvodnéno

Do r. 1980 958 000 ha odvodnéno

Nyni odvodnéno kolem 1.1 mil. ha

Stari evidovanych staveb
odvodnéni (k roku 2015)

nad 25 let 99 %
nad 35 let 74 %
nad 45 let 40 %
nad 55 let 20 %
nad 95 let 13"

Drenazni odtok - cca 40%
celkového odtoku

B Flocha drenafniho advadnéni
Hranice okresd a statni hranice

] 30 B0 90 120 km

Podidad: TVHE

Obr.1-1 Ploiné zastoupeni staveb zemédélského odvodnéni pre celou CR
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Obr.1-2 Podil plochy evidovaného zemédélskeho odvodnéni na celkove plode okresu (z
uzemni databaze ZVHS zpracoval VUMOP, v.v.i.)




Brown a kol. (2009)
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Proc resit mnozstvi (a jakost) drenaznich vod ?

Prinosy zemeédélského odvodnéni:

- 0Odvadi prebytecnou vodu z ptidniho profilu

- Umoznuje lepsi priichodnost techniky po poli

- Nékdy miize oddalit vznik povrchového odtoku (predvyprazdni plidni pory)

Negativa zemédélského odvodneéni :

- Preména mokradili / podmacenych piid na intenzivni OP

- Naprimeni, opevnéni a zahloubeni koryt vodnich tok

- Zména odtokovych poméri (staly, casto nadbytecny odtok)
- Snizena HPV a zmény v energetickeé bilanci (presouseni)

- Zhorsena jakost vody (N, P, C, Fe, pesticidy)

- Dopady na ekosystémy, biodiverzitu

- Vliv na odtokové a jakosti pomeéry vod celych povodi




Soucasnost odvodnéni

Vyznamné plisobi v povodi pfi transformaci odtoku.

Lokalni poruchy se vyskytuji stale Castéji
(zpravidla nepostihuji cely drenazni systém).

Jednostranna funkce neumoanJe reagovat na potreby VH
(viz sucho posledni roky — fesenim je napt. regulace
drenazniho odtoku).

Aktualni problémy zemédélského odvodnéni v CR

nedostatecna udrzba systéml (POZ i HOZ) (udrzba nebo opodstatnéna rizena eliminace)
nekoncepcnost provadénych oprav

zmeény hospodarskych podminek pozemku vyznamné se liSici od doby navrhu

problémy pri archivaci projektové dokumentace

nezadouci ucinnost v obdobi sucha (presouseni)

stale castéjsi zavady zplsobuji zamokreni pozemku s nasledkem povrchové vodni eroze



Usneseni vlady CR ze dne 29. 7. 2015 €. 620
k priprave realizace opatreni pro zmirnéni
negativnich dopadl sucha a nedostatku vody

Zmeéna zemedelského a lesnického hospodareni pro zadrzeni a obnovu obéhu

vody v krajiné:

« revizi aktualniho stavu a rekonstrukce zavlahovych a odvodnovacich
systémU, Uprava drenaznich systémd na systémy s reqgulovanym odtokem
(pomoci specialnich stavebnich Uprav na drenaznich systémech lze zvysit
objemy zadrzované vody v pldé za soucasné ochrany jeji kvality)

Pokracovat v realizaci projektl umoznujici rekonstrukci/optimalizaci funkce
vybranych zavlahovych a odvodiovacich systému (napf. pomoci Upravy
drenaznich systému na systémy sregulovanym odtokem, nahrada

Ukol E/6
sporadickou drenazi) ve vazbé na produkci, pripadné zruseni nevhodné
navrZzenych odvodnovacich systému.

Zajisti MZe, MZP

Souginnost |SPU, SFZP, SZIF, AK CR

Termin 2017




Stavby odvodnéni — hydrologicky propojené systémy

Jakykoli zasah (adaptace, eliminace,....) je nezbytné posuzovat v
kontextu dotcenych ptidnich blokt a casti povodi (krajiny)




o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNi PROSTREDI

PRACOVNI POSTUPY ELIMINACE NEGATIVNICH FUNKCI
ODVODNOVACICH ZARIZENIi V KRAJINE PRO PODPORU

EVROPSKA UNIE Pro vodu,

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu

ZADATELU O PBO V PRIORITNICH OSACH 1A 6

Metodicka priruéka pro zadatele OPZP

Zadavatel: Ministerstvo zivotniho prostredi
Zpracovatel: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Hydroprojekt CZ a.s.

viz.: http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni

Vydano v roce 2013.


http://www.mzp.cz/cz/prirode_blizka_opatreni

2015 — 2019: Studie pro Povodi Vitavy, statni podnik

,Listy opatreni typu A" jako podklad pro Plany oblasti povodi

Celé Uzemi povodi Vitavy — 28 000 km2

Cil projektu: Navrh 3000 listd opatreni typu A v povodi Vitavy
zvySit retenci vody v Uzemi a zlepsit jeji kvalitu opatrenimi na zemedélske
pUdé i v jeji pfimé navaznosti

= Znecisténi vod z plosnych povrchovych zdrojt - vstup a transport
eroznich splavenin a erozniho fosforu

= Znecisténi vod z ploSnych podpovrchovych zdrojli - prevazné
vyplavovani dusicnant a rozpustnych pesticidl

= Syntéza obou zdroju zneciSténi - Oblasti kde je nejvice potrebné
navrhovat opatreni



Kategorizace potrebnosti opatreni — rtizné hydrologické jednotky
https://atlaspvl.vumop.cz
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https://atlaspvl.vumop.cz/

Katalog biotechnickych opatreni — systémy opatreni

Celkem 13 katalogovych listl pro povrchové vody:

P01 |Odvodriovaci pfikop

P02 |Svodny odvodiiovaci piikop

P03 |Odvadéci pruleh

P04  |Vsakovaci pruleh

P05 |Svodny pruleh

P06 |Ochranna hrazka

P07 |Protierozni sedimentaéni nadrz

P08 |Sucha nadrz

P09 |Polni cesta s protierozni funkci

P10 |Proterozni mez

P11 |Terasovani

P12 |Zatravnéni adolnice

P13 |Zatravnény pas




Celkem 15 katalogovych listi pro systémy odvodnéni (drenéaz)

DOl Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim

D02 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zarizeni

D03 Kontrolované spontanni starnuti drenaze

D04 Zalesnéni zemédélské' pudy; alternativné: vysadba plantazi RRD - na
odvodnénych pozemcich

D05 Lokalni eliminace drenu (¢asti drenu) - zaslepeni

D06 Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni

D07 Snizeni intenzity drenazniho odvodnéni - clony

D08 Thn dotovana drenazni vodou nebo tun na drenazni vyusti

D09 Objekt na drenazi typu korenove Cistirny

D10 Biofiltr v navaznosti na drenazni system

D11 Prevody vod na trovni hlavnich odvodnovacich zarizeni

D12 Regulace na trovni hlavnich odvodnovacich zarizeni

D13 Prevody drenaznich vod na urovni podrobneho odvodiiovaciho zafizeni

D14 Regulace na trovni podrobného odvodnovaciho zafizeni

D15 Zasakovaci drén

K01 (Zatravnéni infiltracni oblast 8 navaznosti na odvodnéni

K02 [Mokfad v dolni ¢ast drenaZniho systému (i v navaznosti na néj) s pfedfazenym objektem pro zpomaleni odtoku

E01 |Liniova zelen

E02 |Vegetacni doprovod




Systém opatreni - priklad 1

Systém opatieni

Vodni eroze

. Ekologicky ptinos
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Systém opatreni - priklad 2

efakt

Zadny

nizky]

vvsoky

Systém opatfeni

Jakost vody B

B Ekologicky piines
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Rektifikované situace projektli odvodnovacich staveb




Priklady eliminacnich opatreni - zaslepky
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Princip regulace odtoku
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Systém fy. AgriDrain (USA)
www.agridrain.com



http://www.agridrain.com/

Opatreni na drenazich

vne)s1 vivy techmcke podminky provozm podminky
: .| sledované parametry 4ni DS }
L. [ st rozhodovaci zachovan zména
dl'lﬂ:f'mrl - -K [md!]. nasyc. _h}-'d. vodivost pid || anebao
systemy | sadavicy -Pe  [-]. drenazni porovitost rekonstrukee *  doplnéni
PoZAGAVE] -1 [%], sklon terénu funkci
£4 - HPV [m], pfip. pfi¢ina zamokieni " DS
I.'I T -ET [mmd'], evapotranspirace I » -
r / -SI  [-]. stanovistni index /
. .|' - (dalsy) eliminace d o o
nove f procesy P o| eliminace
" r 1S - . __]-\-L
poznatky v pude techmicka knténa \
4 4 ostatmi kntena
| F ' »| kontrolni méfeni
zmény vlivia PKTP metody - stanoveni hydropedologickych parametrii (ovéfeni navrzenvch
(pnmamich krajmnotvomych - uréeni variability v pudnim profilu provoznich
podminek) - uréeni plodné a 3D distnbuce parameti
VIRADE vy, il Pandobes, 203

Potencial retence regulacnich opatreni na drenaznich

systémech je 300 az 2 000 m3.ha.



Pesticidy ve vodach — legislativa

FOCUS (2002), smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128:

3 cesty vstupu pesticidli do vod
- Primy vstup z postriku

- Povrchovy odtok

- Drenazni odtok

CR — NAP Nérodni akéni pldn na snizeni pouZivani pesticidi (2012 - 2018):

- Pozadavek na stanoveni prostorové a ¢asové definovaného vymezeni pozemkd,
na kterych pouzivani pripravkd pro ochranu rostlin predstavuje vyssi riziko pro
necilové organismy a prostredi (tzv. ,hot spot management").

- pro jednotlivé pesticidy nebo jejich metabolity urcen limit 100 ng/I

- pro soucet pesticidl a jejich refevantnich metabolitl plati limit 500 ng/|.
- nerelevantni metabolity maji vyssi mezni hodnoty (1 - 6 ug/I)

Narizeni vlady €. 401/2015; ukazatele a hodnoty pripustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod

Vyhlaska MZe (::R ¢. 120/2011; o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu
Viyhlaska MZd CR ¢. 83/2014; hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody
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Datum aplikace latky: 7.5.2016, premergentné na kukurici

Pripravek: Gardoprim Gold v davce 4 1/ha; (S-metolachlor 312,5 g/l a
Terbuthylazin 187,5 g/I)

Srazka: 20 mm; Q: z 0,25 I/s na kulminacnich 9,0 I/s za 90 minut

Odnos pesticidnich latek za tuto 24 hodin trvajici epizodu byl 33 g, z nichz
14,6 g byly materskeé latky (5,5 g Terbuthylazin a 8,9 g Metolachlor) a
18,4 g byly metabolity



EPIZODY S NEJVETSIM ODNOSEM PESTICIDU
(POUZE DRENAZ)

Datum Cfw ., Doba od
.. ) Q . .| Q_event . Cfw materské . ., | Odnos

(zacatek | Profil |kulminacni i metabolity , Plodina | posledni
podil (%) latky (ng/I) . (mg)

SOE) (1/s) (ng/1) aplikace
5.6.2016 | VP1 5,5 velky 23760 64 405 kukurice 30 dnl 5300
15.6.2016 | VP1 1,8 velky 16911 12 199 kukurice 1 den 2 800
1.6.2016 | VP2 9 velky 77 000 154 140 kukurice 26 dnu 33000
15.6.2016 | VP2 10,6 velky 58 207 19948 kukurice 1 den 11400
28.5.2016 P1 27,4 35 40 213 1248 rizné 30 dnl 28 900




Faktory ovliviujici transport pesticidii do drenazi:

- Termin a zptsob aplikace, davka
- Vlastnosti pesticidu (sorbujici, réizna kinetika rozpadu....)

- Pudni fyzikalni vlastnosti: textura, struktura, preferencni proudéni
(makroporovitost — tézsi pldy), podstatné - rozdilné fungovani makropord v
riznych vihkostnich a ptdnich podminkach — hustota, spojitost

- Padni chemické vlastnosti: obsah a kvalita OH, pH, nasycenost sorpcniho
komplexu

- Agrotechnika: bezorebné x tradicni technologie — spise zvysuje vyplavovani,
nejednoznacné

- Charakter srazko-odtokové odezvy lokality:

i) Prlbéh a intenzita srazky

ii) Vlhkostni poméry v povodi a jeho rliznych zonach

iii) Zastoupeni slozek odtoku béhem S-O epizod i normalovych stavll — podil pfimého
odtoku (povrchovy + rychly podpovrchovy; 70 — 100 % odnosu pesticidti
béhem primého odtoku

- Podil odnosu pesticidu makropory / drenazi: 0,01 — 3% z aplikované davky



Vyplavovani pesticidii drenazemi

Metabolity
- jsou vazany na pomaly - zakladni a svahovy odtok (relativné
dlouha doba zdrzeni vody v povodi; 0.5 — 3 roky).

Materske latky

— vyplavuji se v S-O Epizodach

— jsou vazany na primy odtok (rychla voda z pri¢inné srazky)
— 1 az 60 dni po aplikaci (podle prubéhu pocasi)




(Umely) mokrad

- Jedno z moznych opatreni pro zvyseni retence vody a zlepseni jeji
kvality

- Lokalizace - v navaznosti na:

- drenazni detail (POZ) nebo na HOZ, drahu soustredéného odtoku; v
udolnici, v niveé toku....
- Poklady topografické, geomorfologické, pidni, hydrologické...

- Vzdy potreba resit vlastnickeé
vztahy

- . Vzdy potreba resit dopady na vyse
i nize lezici pozemky

- Vzdy potreba jednat v souladu se
zakonem (odvodneéni je VH stavba)

Jaky zvolit design se zohlednénim vysSe uvedeného a pro optimalni
ucinnost (2??)




Mokrady pro cisténi drenaznich vod — podklady pro navrhovani

Hlavni procesy odbourani pesticidd v

Um. Mokradech:

Biologické odbourani
Fotodegradace
Fytoakumulace
Adsorpce

Desorpce
Sedimentace

Odbouram pesticidl: 20-70%

Umisténi a velikost:

Na drendzi, v ndvaznosti na ni

Pomeér plochy mokradu / ploSe povodi
> 1% (2-5%)

Minimalni doba zdrzeni vody 2 dny
(dusi¢nany); 2-10 dny pro pesticidy
Um. mokrady — lepsi delSi nez Sirsi
Zatim nepriliS zohledniovana hydrologie

Hlavni ziisténée faktory pro odbourani pesticidt

lokality — drenazni a povrchovy odtok

Koc substratu (pldni adsorpcni koeficient)
Polocas rozpadu pesticidu (DT50; pocet
dnl potfebnych pro odbourani 50%
materské latky)

sezonnost

Vegetace (typ, zapojeni)

Doba zdrzeni vody v mokradu



Full extent of pond
in larger events

‘ Buffer zones

Scenario 2

_ Buffer Zone and
Bunds creating

sediment traps

10% Land Use
Change

Scenario 3
On-line flood RAF
Sediment Trap

5% Land Use Change
NFM scenario
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® MONITORED SITES

CONTOURS (1 m)

OPEN WATER COURSES
(] oRAINAGE SUBCATCHMENT
TILE DRAINAGE

LATERAL DRAINS

MAIN DRAINS

Tile drained slopy field
Permanent drainage flow +
very rare surface runoff
Monitored 2006 - 2017
Area 15 ha




Schéma mokiadu v dolni ¢asti dren:izZniho systému
s prediFazenym objektem pro zpomaleni odtoku

- CW treatment
system: capture,
retain and slow
release of

—— contaminated event

water into wetland

— @\ﬂ
2 — water retention pond
3 — water course

DV - drainage outlet

DS — drainage group

bp — safety spillway

t - sealing




£44—40

92" 46 64757 /1
95" 39 ) . & ZATRAVNENI _ .
|II I'\ . KAMENNY 28502 80 STERKY . Pi—
! / | '
. 9199 o ' — T T
92'25 92 06 off 50 e e A ooy AU
SEZPECHOSTNIPREFID” |~ - —— j e T RV B e ey 235—-48
¥ KAMENAY D3KLAD DO BETONU th 2008 | - 235-4
. R~ T i 6ed 70 /
21 If’_?;} WYTOK STAWAJICI DRENAZE e 7 S0 1477 ’/':.:II/ y Q%JC}
7 oa. L i /§;89'59 89" 42 78
! ' o "\ u.h-t?nn-nm. / 789’ 4n K:’
D A B 1480 T4 : AN e S
- 21 :’(%3 O%%ﬂf":fS 3 tg&“ ///Ls} / S 89 éf‘h
x\\ by 2G gl --\_ / .. i AP r —~
Wi 9] 43 : , ' ' i S i = T
/ III."II sa:lmanﬁx‘:ﬂi%#] -
! =
/ b g 9L Lf o085 895%34%9
( g1 -:—%3 , ;318 NOVE OTEVRENE KDRYTO | 89730 S 89 34 8482
o 30 * o/ 90" 76 / wi 88768
298 M 88"%4- . gg 42 88 52
— 8908 g9 12
9138 N
/3
/
/
9126 /
9105
S0 60
Bl18
20 86

UnizTENI BTAVEY

Bouladny systém: JTIE-3

Dod A:  Ee-558305.TS1, Yerl 1 17ET4.0110
bod B Ke-535275. 1438, Yer1117863.5075
boci G X=-538270.4500, Y=1117876.6400
bod D: XNe-EBEI60.5035, Ye-i117ES7 9554

6 Wykkove Udaje v systemu: BFV, Boufadny sysiem: JTER-2

JELLJ—_MI
g, oo Pl e |y Jer ra | g Juiies

:“ T e T ::Tmrf‘ % 984 889@H R

UPRAVY ODTOKOVEHO KORYTA T 89 29 1L ’

ERENAiNI'CHVOD[REI'ENf:NiHDmnEHJ]':# % C{E 4 . TRAW A il

DILGi SITUAGNI VKRES T g iR 98 ISC0 6712 sampler
29 " 92







‘0T’€
‘8'0E
'8'9¢
"L91
L't
‘9'td
‘9’61
9°q1
SLT
A
'S
"T'¢e
X453
"0T'ed
'6'Tl
‘80
‘8¢
‘8’61
A 81
8L

—_—W1 —_—W2 —W3

= |nflow

120

mUUUUU
00 O = ~

_lﬁ_\m:: fON

-

Ucinnost: 70-80%

8v¢c
'8°0¢

891
801
‘R

o0 M~ Wooown = MmN O

(p zw/€ON 8)
IA}SZOU dUdues1spO

i

~

W3

W2




RIZENA APLIKACE METAZACHLORU

SRPEN 2019: rizena aplikace pesticidu (pripravek AUTOR, U.l.
metazachlor; 250 ug/l ); vzorkovani po deset dni

odnos v g/den
P6 vstup do | vstup do | vstup do il 5 M3
M1 M2 M3
26.8. 8:20
26.8.9:45 1,5131 |(0,6052 |[0,3783 0,5296
26.8.11:00 1,0260 [0,4104 0,2565 0,3591
26.8.12:30 2,5875 |1,0350 |0,6469 0,9056 |[0,0001 |[0,0016 |0,0003
27.8. 0,0061 |0,0024 |0,0015 0,0021 |0,0009 |0,0145 |0,0001
28.8. 0,0027 |0,0011 |0,0007 0,0010 |0,0009 |0,0644 |0,0001
29.8. 0,0011 |0,0004 |0,0003 0,0004 |0,0040 |0,0759 |0,0002
30.8. 0,0012 |[0,0005 0,0003 0,0004 0,0316 0,0496 0,0011
31.8. 0,0008 |0,0003 |0,0002 0,0003 |(0,0191 |[0,0274 |0,0027
1.9. 0,0007 |0,0003 |0,0002 0,0003 |[0,0240 |[0,0602 |0,0036
2.9. 0,0006 |0,0003 |0,0002 0,0002 |0,0266 |0,0217 |0,0078
3.8. 0,0005 |0,0002 |0,0001 0,0002 |0,0087 |0,0467 |0,0007
4.9. 0,0004 |0,0002 |0,0001 0,0002 |0,0123 |0,0386 | 0,0005
suma 5,1408 2,06 1,29 1,80 0,13 0,40 0,02
sumarni odstranéni (v g) 1,93 0,88 1,78
sumarni odstranéni (v %) 93,77 68,83 99,05
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fucik. petr@vumop.cz
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