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Metodika pro pouzivani technologickych vod na zemédélské pidé

V metodice jsou definovany technologické vody vznikajici v zemédélském
provozu, a to z pohledu platné legislativy. Pozornost je zaméfena zejména na
technologické vody ze stdji hospodarskych zvitat. Produkce technologickych vod
je hodnocena z hlediska pouzivanych technologii a provozi, kde technologické
vody vznikaji, se zam¢fenim na dojirny, mléénice a chladici zatfizeni. Na zaklad¢
Setteni v zemédélskych podnicich byly vyhodnoceny zptsoby skladovani
technologickych vod a jejich vyuzivani na zemédélské pade. V metodice jsou
dale hodnoceny charakteristiky technologickych vod z hlediska obsahu Zivin a
potencialnich rizik jejich aplikace na ptidu. Vliv technologickych vod na rostliny
a puidu byl experimentalné ovéien na zédkladé hodnoceni rastu rostlin a zjistovani
obsahu a aktivity mikrobialni biomasy v ptdé¢. Metodika obsahuje 1 prakticka
doporuceni pro pouzivani technologickych vod na zeméd¢lské ptde.

Kli¢ova slova: technologické vody; produkce; hospodaiska zvirata, staje; ziviny;
aplikace na pidu

Methodology for use of technological waters on agricultural land

The production of technological waters from stables is evaluated in the
methodology for the use of technological waters in agriculture. The
corresponding legislation is described. The production of technological waters is
evaluated from the point of view of individual operations in which the
technological waters are produced, particularly in milking and cooling
equipment. The characteristics of technological waters, particularly the nutrient
contents and potential risks of their use on the agricultural land are also evaluated
in the methodology. The influence of technological waters on the growth of
plants and microbial biomass content and activity in the soil was experimentally
verified. The methodology contains the recommendation for the application of
technological waters on the agricultural land.
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I. Cil metodiky

Cilem metodiky je vyhodnotit zptisoby nakladani s technologickymi
vodami Vv zemédélskych podnicich a zjistit jejich zakladni charakteristiky
z hlediska mozného ovlivnéni zasoby zivin a jejich piijatelnosti v pidé. Dale
pak ovérit vliv aplikace technologickych vod na rist rostlin (zvlasté travnich
porostti) a vyhodnotit rizika jejich aplikace i s ohledem na ochranu ptdy a vody.
Hlavnim cilem je pak formulace doporuéeni a postupti pro bezpecné pouziti
technologickych vod na zeméd¢lské pudé, v souladu s platnou legislativou.

I1. Vlastni popis metodiky

Metodika jako celek sestava znasledujicich casti: pirehled legislativy
vztahujici se k pouzivani technologickych vod, stanoveni celkové produkce
technologickych vod ve stajovych provozech, vcetné popisu vzniku
technologickych vod, jejich mnoZstvi, zpisobu skladovani a pouZivani na
zemédélske pude, ovéfeni vlivu aplikace technologickych vod na rostliny a
pidni mikrobidlni biomasu, navody a doporucené postupy pro pouzivani
technologickych vod na zemédélsk¢ puad€. Problematika pouzivani
technologickych vod na zemédélské pidé je pomérné sloZitd, nedostatecné
prozkoumana a dosud nebyla komplexné fesena.

1. Uvod

Definice

Technologické vody vznikaji Vzemédelské prvovyrobe pri chovu
hospodarskych zvirat nebo pri jednoduchém zpracovani rostlinnych produktii a
jsou vyuzivany jako pomocné pudni latky. Pro jejich samostatné pouziti na
zemeédeélske pude obsahuji maximalne 1,5 % susiny a 0,1 % dusiku.

V definici je jiz uveden zvyseny limit obsahu susiny (z 1,0 % na 1,5 %),
schvaleny Vv roce 2017 v ramci novely vyhlasky ¢. 377/2013 Sb. V dob¢ vydani
metodiky (konec roku 2016) byla novela vyhlasky jesté v pripravé a nebyl tedy
znam termin G¢innosti této zmeny - sledujte proto informace na www.nitrat.cz.

Technologické vody nejsou zhlediska zdkona o hnojivech (zakon
¢. 156/1998 Sb.) zafazeny mezi hnojiva, nebot’ neobsahuji Ziviny v u¢inném
mnozstvi, ale mezi ,pomocné pudni latky*”, zkracené ,pomocné latky*.
Z hlediska jejich vzniku a sloZeni (mala pfimés vykalti a moci) se jedna spise
0 zdroj vlahy. Skladovani a pouzivéani technologickych vod jako pomocnych
latek se tidi zakonem o hnojivech a vyhlaskou ¢. 377/2013 Sbh. Jejich pouziti je
nutné zaznamenat do evidence o pouziti hnojiv, pomocnych latek a upravenych
kald (rubrika “Pomocné latky, hnojiva se stopovymi Zivinami*).


http://www.nitrat.cz/

Z hlediska ochrany pldy, kterd ma za cil pfedchazet ptipadnému zaneseni
rizikovych latek a prvkl do potravinového fetézce, popiipadeé aktivné predejit
mikrobialni kontaminaci pldy, potazmo péstovanych plodin, musi zeméd¢lsti
podnikatelé¢ pii pouziti technologickych vod na zemédélské pidé dodrzovat
urcité podminky a zdsady. Kontrolou plnéni téchto podminek v zemédélské
prvovyrobé je povéfen Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky
(Venerova, 2016).

Pouziti technologickych vod v rezimu pomocnych ptdnich latek umoznila
od roku 2014 az nova vyhlaska ¢. 377/2013 Sb., o skladovani a zptusobu
pouzivani hnojiv. Vyhlaska byla schvalena koncem roku 2013 a s ucinnosti od
1. ledna 2014 nahradila vyhlasku ¢. 274/1998 Sb. se stejnym nazvem. Vyhlaska
¢. 377/2013 Sb. jiz byla n¢€kolikrat novelizovana, naposledy v roce 2017. Pii této
novele byl napft. 1 zvySen limit obsahu susSiny z 1,0 % na 1,5 %, mimo jiné€ i na
zékladé vysledkt zjisténych pii priprave této metodiky. V dobé vydani metodiky
nebyl znam termin G¢innosti této zmény - sledujte informace na www.nitrat.cz.

Jednim z novych boda ve vyhlasce bylo pravé zatazeni technologickych
vod vznikajicich pfi chovu zvifat nebo jednoduchém zpracovéni rostlinnych
produktti mezi pomocné latky, tedy latky bez u¢inného obsahu zivin. Jedna se
napt. o vody ze sanitace a oCisty dojirny, mlécnice, Cekarny, prehanécich chodeb
nebo stajovych prostord po vyskladnéni zvifat. Ale 1 o vody napf. z prani
brambor nebo myti zeleniny. Mezi technologické vody patii i vody stékajici po
zaplachtovane silazi, vody z prazdného hnojisté ¢i sildzniho Zlabu apod.

Pro dokladovani spravnosti zatfazeni mezi technologické vody je nutny
vlastni rozbor. U vod z dojiren staci analyza jednou ro¢né, pokud vsak nedojde
ke zméné pouzivané technologie. V piipad¢ jednorazové produkce
technologickych vod (napf. CiSténi staje) nebo u jinych technologickych vod
vznikajicich v souvislosti se zpracovanim rostlinnych produktii, sildZovanim
apod. je nutny rozbor pted aplikaci. Pokud by totiZ nebyly splnény pozadované
limity, jednalo by se o statkova hnojiva (fedénd kejda, silazni §t’avy apod.).

V nékterych provozech konci technologické vody z dojirny ve spolecné
jimce arealu, kam usti i odvod hnojivky z centralniho hnojisté. Tuto smés lze
povazovat za technologické vody jen v ptipadé prazdného hnojisté a pii splnéni
pozadavkil na obsah suSiny a dusiku. Stejné se hodnoti 1 obsah jimek u sildZnich
plat a Zlabt, kde se pfi soucasném zplsobu sildzovani (vysoky obsah suSiny
V naskladiiované hmot¢€) netvoii ve vétSim mnozstvi sildzni stavy a v jimkach je
zachycovana pievazné jen voda stékajici po plachtach.

Pokud se technologické vody jimaji spole¢né s kejdou, pfip. u starych
vaznych stdji s moctvkou, pak se na tyto smési pohliZi jako na statkové hnojivo,
tedy fedénou kejdu nebo moctvku. Produkce mocuvky jiz v podminkéch
soucasné praxe chovu skotu neni bézna, moc¢tvka vznika jen ve starych vaznych
stajich, s fungujicimi kanalky pro odvod mo¢i ze stani.
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V oblasti chovu hospodaiskych zvifat vznikaji technologické vody
piedev§im v souvislosti s provozem jednotlivych technologickych systémi
ustajeni, krmeni, napajeni, dojeni, odklizeni statkovych hnojiv nebo pfi Cisténi a
sanitaci stajovych prostort a zafizeni. Charakter a sloZeni technologickych vod
vznikajicich na farmach pro chov hospodaiskych zvitat je znaéné rtiznorody a
odpovida zpiisobu a mistu vzniku.

Cast technologickych vod vznika v piimé souvislosti s kazdodennim
vyrobnim procesem (napdjeni zvitfat, dojeni a skladovani mléka, kazdodenni
Cisténi a sanitace stroju, zafizeni a stijovych prostori apod.). Dalsi
technologické vody vznikaji pti periodickém cisténi a dezinfekci faremnich
prostora (Cisténi staje a kotcit po ukonceni turnusu, Cisténi budov a faremnich
komunikaci apod.). Vedle toho vnikaji technologické vody nahodné, v dasledku
potieby operativniho pouziti vody pro razné uklidové a Cistici ucely.

Z hlediska ochrany zivotniho prostiedi a platné legislativy je dulezité
specifikovat zptusob skladovani a vyuziti technologickych vod. V zasadé jsou
pouzivany dva zpusoby skladovani a vyuziti technologickych vod vznikajicich
na farmach pro chov hospodarskych zvifat:

- technologické vody vznikaji v riznych technologickych procesech

a nasledné jsou jimany spolecné s kejdou nebo s hnojem a moctvkou;

pouzité technologie a stavebni feSeni neumoznuji oddélené jimani a

skladovani technologickych vod

- technologie a stavebni feSeni umozinuji oddélen€ jimani, zpracovani,
skladovani a pouZiti technologickych vod (napt. vznikajicich pfi Cisténi

a sanitaci dojicich zatizeni).

Pokud jsou technologické vody jimany spole¢né napft. s kejdou, je tieba
na vzniklou smés nahliZet jako na statkové hnojivo (Vegricht et al., 2009).

2. Legislativa vztahujici se ke skladovani a pouzivani technologickych vod

Technologické vody jako zavadné latky podle vodniho zdkona

Z hlediska rizika mozného znecisténi vod se skladovani a pouzivani
technologickych vod Vrezimu pomocnych latek podle zakona o hnojivech
(zakon ¢. 156/1998 Sb.) fidi vodnim zdkonem (zdkon ¢. 254/2001 Sb.),
ustanovenim § 39 (,,zavadné latky“). Zakladni povinnosti pii nakladani
s technologickymi vodami jako zavadnymi latkami (§ 39 odst. 1, 2 a 4):

(1) Zavadné latky jsou latky, které nejsou odpadnimi ani ditlnimi vodami a které
mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod (dale jen "zdvadné
latky"). Kazdy, kdo zachdzi se zavadnymi latkami, je povinen ucinit primérenda
opatieni, aby nevnikly do povrchovych nebo podzemnich vod a neohrozily jejich
prostiedi.



(2) V pripadech, kdy uzivatel zavadnych latek zachazi s temito latkami ve vétsim
rozsahu ..., ma uzivatel zavadnych latek povinnost cinit tato opatieni:

e vypracovat plan opatreni pro pripady havarie (ddle jen "havarijni
plan") a predlozZit jej ke schvdleni prislusnému vodoprdavnimu
uradu; miize-li havarie ovlivnit vodni tok, projednd jej uzivatel
zavadnych latek pred predlozenim ke schvaleni s prislusnym
spravcem vodniho toku, kterému také preda jedno jeho vyhotoveni,

e provadet zaznamy o provedenych opatienich a tyto zdznamy
uchovavat po dobu 5 let.

(4) Kazdy, kdo zachadzi ... se zavadnymi latkami ve vétsim rozsahu ..., je povinen
ucinit odpovidajici opatreni, aby nevnikly do povrchovych nebo podzemnich vod
nebo do kanalizaci, které netvori soucast technologického vybaveni vyrobniho
zarizeni. Je povinen zejména

e umistit zarizeni, v némz se zavadne latky pouzivaji, zachycuji,
skladuji, zpracovavaji nebo dopravuji, tak, aby bylo zabrdnéno
nezadoucimu uniku téchto latek do piidy nebo jejich nezadoucimu
smiseni s odpadnimi nebo srdazkovymi vodami,

e pouzivat jen takové zarizeni, popripadé zpiisob pri zachdzeni se
zavadnymi ldatkami, které jsou vhodné i z hlediska ochrany jakosti
vod,

e nejméné jednou za 6 mésici kontrolovat sklady a skladky, vcetné
vystupii jejich kontrolniho systému pro zjistovani uniku zavadnych
latek a bezodkladne provadet jejich véasné opravy; sklady musi byt
zabezpeceny nepropustnou upravou proti uniku zavadnych latek do
podzemnich vod,

e vybudovat a provozovat odpovidajici kontrolni systéem pro
zjistovani unikii zavadnych latek a vystupy z néj predkladat na
Zadost vodopravnimu vradu nebo Ceské inspekci Zivotniho
prostredi.

Pojem ,,vétSi rozsah® je definovan v ,havarijni* vyhlaSce (§ 2 pism. b)
vyhlasky €. 450/2005 Sb.):

Zachazeni se zdvadnymi latkami ve veétSim rozsahu - zachdzeni se zavadnymi
latkami v kapalném skupenstvi v zarizeni s celkovym mnozstvim v ném
obsazenych zavadnych latek nad 1 000 litru vietne ..., a to v kterémkoliv
okamziku.

Ptfi nakladani s technologickymi vodami je nutné respektovat vyse
uvedené pozadavky na ochranu vod a technologické vody jako zavadnou latku
zohlednit i pfi zpracovani nebo aktualizaci havarijniho planu (podle havarijni
vyhlasky):



e pridat technologické vody do seznamu zavadnych latek, se kterymi
podnik naklada,

e popsat jejich vlastnosti,

e pro kazdé provozni tizemi uvést mista vzniku, mista skladovani,
pramérnou ro¢ni produkci, maximalni skladované mnozstvi, zptisob
oznaceni skladu a vedeni skladové evidence,

e uvést zavazny zpusob pouzivani technologickych vod, napf.

o vymezeni vhodnych pozemki, zejména s travnimi porosty,

o opatfeni pro zabranéni vniknuti do vod a do okoli pozemkd,
o pozadavek na rovnomérnou aplikaci,
e

zékaz aplikace na piidu zaplavenou, presycenou vodou,
pokrytou vrstvou sn¢hu vyssi nez 5 cm nebo promrzlou tak,
ze povrch pudy do hloubky 5 cm pfes den nerozmrza,

(©)

nastaveni zptisobu (napft. plo$ny rozsttik) a terminti aplikace,

o stanoveni maximalni jednorazové davky (napft. na travnich
porostech davka 20 t/ha, s jejim pfipadnym opakovanim
v delSich ¢asovych odstupech, po kazdé seci),

o nastaveni zpisobu odbéru vzorkil a Cetnosti analyz na obsah
suSiny a N (minimalné jednou ro¢né, vzdy po jednorazove
produkci pii ¢isténi staji, pred aplikaci apod.),

o vedeni evidence o pouziti technologickych vod jako

pomocnych latek,

e do casti havarijniho planu popisujicich moznost vzniku havérie a
postupy pii havarii doplnit vedle statkovych hnojiv obdobné 1
technologicke vody,

e popsat preventivni opatfeni a systém kontrol skladt
technologickych vod (vizualni kontrola nejméné jednou za 6
mésicd, se zapisem do provozniho deniku, opatieni proti pieteceni

apod.).

Zarazeni technologickych vod 7 hlediska zdakona o hnojivech

Zatazeni technologickych vod mezi pomocné latky se fidi zakonem
o0 hnojivech (§ 2 pism. 1), § 3 odst. 3 zakona ¢. 158/1998 Sb.):

Pro ucely tohoto zdkona ... se rozumi pomocnou pudni latkou latka bez
ucinného mnozstvi Zivin, ktera pudu biologicky, chemicky nebo fyzikalné
ovliviiuje, zlepsuje jeji stav nebo zvysuje ucinnost hnojiv.

... pomocné pudni latky, pomocné rostlinné pripravky a substraty (dale jen
"pomocné latky")...



a vyhlaskou €. 377/2013 Sb., o skladovani a zptisobu pouzivani hnojiv, po jeji
novele v roce 2017 (v dobé vydani metodiky nebyl znam termin uc¢innosti této
zmény - sledujte www.nitrat.cz), navySujici limit obsahu susiny (§ 7 odst. 2):

Pomocné pudni latky, které vznikaji v zemeédelské prvovyrobé jako technologickeé
vody pri chovu hospodarskych zvirat a jednoduchém zpracovani rostlinnych
produktii, obsahuji maximalné 1,5 % susiny a 0,1 % dusiku.

Ptiklad pfepoctu hodnot zlaboratorniho protokolu o analyze
technologické vody, pokud neni uveden obsah dusiku piimo v technologické
vod¢ (obsah N v technologické vodé = obsah suSiny x obsah N v susiné / 100):

e obsah susiny 1,25 %,
e obsah dusiku v susing 6,4 %,
e vysledny obsah N v technologické vod¢ je 0,08 %, tedy 0,8 kg N/t.

Hodnoty pozadované vyhlaskou €. 377/2013 Sb. jsou tedy splnény, jedna
se o0 technologickou vodu. Pokud by jedna ze zjisténych hodnot piesahla
vyhlaskou stanoveny limit, jedna se jiZ o statkové hnojivo, napt. fedénou kejdu.

Skladovdni technologickych vod

Pti splnéni vySe uvedenych podminek se nejedna o hnojiva ani o odpadni
vody. Pro technologické vody napt. nejsou stanoveny pozadavky na skladovaci
kapacity. AvSak podle § 8 odst. 1 zakona o hnojivech jsou zeméd¢lsti
podnikatelé povinni pii samostatném skladovani technologickych vod jako
pomocnych latek postupovat takto:

e uskladnit technologické vody odd¢lené,

e oznacit sklady technologickych vod Citelnym zptisobem,

e 7zajistit, aby nedoslo k jejich smiseni S jinymi latkami,

e cvidovat skladovani technologickych vod, zejména vést dokladovou
evidenci o piijmu (= denni ¢i mé&si¢ni produkce, pfitok do nadrze),
vydeji a skladovaném mnozstvi.

Jen upozoriiujeme, ze vyse uvedené zdkonné povinnosti pro skladovani
pomocnych latek plati 1 pro skladovdni minerdlnich, organickych a
organomineralnich hnojiv. Tyto povinnosti se vSak nevztahuji na skladovani
statkovych hnojiv (hndj, kejda apod.).

PouZivani technologickych vod na zemédélské pudé

PouZzivani pomocnych latek upravuje § 9 zakona o hnojivech. Pomocnymi
latkami a tedy ani technologickymi vodami nesmi byt pii jejich pouzivani
vnaSeny do pudy rizikové prvky nebo rizikové latky v mnozZstvi, stanoveném
provadécim pravnim piedpisem - vyhlaskou ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni
pozadavki na hnojiva (pfiloha ¢. 1 ,Limitni hodnoty rizikovych prvkl
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v hnojivech, pomocnych ptdnich latkadch, pomocnych rostlinnych ptipravcich a
substratech®, tabulka 1b):

mg/kg pomocné ptudni latky

kadmium olovo rtut’ arsen chrom

1 10 1,0 20 50

Zemédélec neni povinen provadét rozbory pro zjisténi obsahu vySe
uvedenych tézkych kovl. Vychazi se z toho, Ze technologické vody neuvadi do
ob&hu a pouziva jen v podniku pro vlastni Gcely a Ze v pouzivanych krmivech,
1écivech, dezinfekénich piipravcich apod. se uvedene tézké kovy nevyskytuji, a
kdyz, tak jen v naprosto zanedbatelném mnozstvi. Ale pracovnici UKZUZ
mohou namatkové, stejné jako u statkovych hnojiv, rozbory provést, v ramci své
kontrolni ¢innosti.

Podle § 9 odst. 2 zdkona o hnojivech nesméji byt technologické vody
pouzivany na zemédélské pidé, pokud

e jejich vlastnosti neumoziuji rovnomérné pokryti pozemku,

e zpusob jejich pouziti nevede k rovnomeérnému pokryti pozemku,

e jejich pouziti miize vést k poSkozeni fyzikalnich, chemickych nebo
biologickych vlastnosti zeméd¢€lské plidy nebo pozemki
sousedicich s timto pozemkem, poptipadé€ 1 jeho SirSiho okoli,

e puda, na kterou maji byt pouZity, je

o zaplavena,
o pfesycena vodou,
o pokryta vrstvou snéhu vyssi nez 5 cm, nebo

o promrzla tak, ze povrch pidy do hloubky 5 cm pies den
nerozmrza.

Podle § 7 odst. 1 vyhlasky ¢&. 377/2013 Sb. nesmi pii pouzivani
technologickych vod dojit k jejich pfimému vniknuti do povrchovych vod nebo
na sousedni pozemek.

Evidence o pouZiti technologickych vod na zemédélské pudé

Zem&délsti  podnikatel¢é  jsou  povinni  fadné  vést  evidenci
o technologickych vodach jako pomocnych latkach pouZzitych na zemédé€lské
pudé. Evidence se vede o mnoZstvi, druhu a dob& pouziti technologickych vod
podle jednotlivych pozemki, plodin a let a uchovava se nejméné 7 let. Na
pozadani tstavu jsou zemeédé€lsti podnikatelé povinni evidenci o pouziti hnojiv,
pomocnych latek a upravenych kalt ptedlozit a umoznit ovéfeni v ni uvedenych
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udaji. Zaznam o pouziti technologickych vod musi byt v evidenci proveden do
jednoho mésice od ukonceni jejich pouziti (§ 9 odstavce 6, 7, 8). Pouziti
technologickych vod se uvede v rubrice ,,Pomocné latky, hnojiva se stopovymi
zivinami“ (dle vzoru evidence v prtiloze ¢. 2 k vyhlasce ¢. 377/2013 Sb.),
piicemz se uvadi pouze nazev (lze si zavést zkratku napt. ,,TV*) a davka
(nejlépe v t/ha).

Skladovani a pouZivani technologickych vod ve zranitelnych oblastech

Z hlediska nitratové smérnice nejsou pro pomocné latky a tedy ani pro
technologické vody stanovena Zzadnd omezeni pro jejich skladovani ani
pouzivani. Na aplikaci technologickych vod, ktera neni povazovana za hnojeni,
se tedy logicky nevztahuje ani obdobi zakazu hnojeni podle § 6 nafizeni vlady
€. 262/2012 Sh., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu.

Produkce technologickych vod

Produkce technologickych vod zavisi na mnoha faktorech a v podniku ji
Ize stanovit napi. na zakladé rtiznych norem, udaji vyrobcu zafizeni dojiren,
sledovani spotieby vody v dojirné (vodomeér) a doby stravené zvitaty pii dojenti,
stavu naplnéni nadrzi, po¢tu vyvezenych cisteren apod.

Pokud nejsou k dispozici vlastni udaje, ziskané prokazatelnym zptisobem,
lze pouzit ,,normativni Gidaje o produkci technologickych vod uvedené v ptiloze
¢. 1 k vyhlasce €. 377/2013 Sb., o skladovani a zplisobu pouZivani hnojiv. Napf.
pramérna rocni produkce technologickych vod z dojirny, mlécnice a piilehlych
prostoru je vyhlaskou stanovena na 5,6 t/DJ (denni produkce 20 litrii na dojenou
kravu o primérné hmotnosti 650 kg, tedy 1,3 DJ).

Pti disledném dodrzeni technologickych postuptt a usporném vyuzivani
vody V procesu spojeném s dojenim je mozné dosadhnout i nizsi produkce
technologickych vod, a to 4,2 t/DJ (denni produkce 15 litrli na dojenou kravu
o primérné hmotnosti 650 kg, tedy 1,3 DJ).

Vyse uvedené hodnoty produkce technologickych vod vychazeji z méfeni
Vv praxi, kterd jsou podrobné popsana v kapitole 3.3. Pokud je vSak produkce
technologickych vod vyssi, napt. 30 a vice litrii na dojenou kravu a den, je
potieba provést kontrolu dodrzovani pravidel pii provozu dojirny, technického
stavu pouzivanych zafizeni apod. Vysoka produkce technologickych vod se
neptizniveé projevi zejména pii spolecném jimdni technologickych vod a kejdy,
kdy ro¢ni produkce fedéné kejdy pak presahuje 25 t/DJ, kejda ma nizky obsah
suSiny (i pod 5 %) a hlavné pak nepostacuji skladovaci kapacity...

Po smiseni technologickych vod ve spole¢né jimce s kejdou se jiz jedna
o fedénou kejdu. Je tedy nutné pocitat s véts§im objemem takto nafedéné kejdy a
mit 1 vétsi skladovaci kapacity. Podle § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 377/2013 Sb. musi
jimky a nadrze, poptipad¢ podroStové prostory ve stajich odpovidat kapacitné
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minimaln¢ Ctyfmésicni predpokladané produkci kejdy nebo jejiho tekutého
podilu a minimalné tfimési¢ni predpokladané produkci mocuvky (volnd moc
odvadéna ze staje) a hnojiivky (vyluh ze hnoje), a to v zavislosti na klimatickych
a povétrnostnich podminkach regionu. Pfi provozu jimek a nadrzi se zamezi
piitoku povrchovych nebo srdzkovych vod do jimky nebo nadrze, pokud neni
Vv kolauda¢nim rozhodnuti nebo kolauda¢nim souhlasu uvedeno jinak.

Ve zranitelnych oblastech je nutno mit skladovaci prostory na kejdu nebo
jeji tekuty podil po separaci a na mocuvku vétsi, a to nejméné na jejich
Sestimésicni produkci; u hnojivky nejméné na pétimeésicni produkei (§ 9 odst. 1
nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb.).

Ale ve zranitelnych oblastech i mimo n¢ plati moznost mit nizs§i kapacity
skladovacich prostorti na statkova hnojiva, a to v ptipad¢ dolozitelného uvedeni
statkovych hnojiv do obchu, jejich vyuziti k vyrobé organickych hnojiv nebo
k produkci bioplynu, ptip. jejich likvidace jako odpadu, a to imérné tomuto
mnozstvi, na zaklad¢ zpracovaného harmonogramu. Ani po tomto sniZzeni vSak
nesmi byt skladovaci kapacity mensi, nez je potebné k uskladnéni dvoumésicni
celkové produkce statkovych hnojiv (§ 6 odst. 4 vyhlasky €. 377/2013 Sb.).

Pro ptehlednost jsou Vtéto metodice odkazy na jednotlivé tabulky a
ptilohy vyhlasky uvedeny zkracenou formou - napt. ,,tab. 1A* znamena tabulka
A v ptiloze ¢. 1 k vyhlasce ¢. 377/2013 Sb.:

e tab. 1A ,Primérna ro¢ni produkce statkovych hnojiv a technologickych vod,
pii1 primérné spotieb¢ steliva, v pfepoctu na jednu dobytci jednotku
(1 DJ =500 kg Zivé hmotnosti)®,

e tab. 1B, Pozadované minimalni skladovaci kapacity pro primérnou
produkci statkovych hnojiv, v pifepoctu na jednu dobyt¢i jednotku
(1 DJ =500 kg zZivé hmotnosti)®,

e tab. 1C ,Pfepocet zvifat na dobyt¢i jednotky
(1 DJ =500 kg zZivé hmotnosti)®,

e tab. 3A ,,Primérny ptivod zivin ve statkovych a organickych hnojivech®,

e tab. 3B ,,Primérna ro¢ni produkce vykal a moci, v pfepoctu na jednu
dobyt¢i jednotku (1 DJ = 500 kg zivé hmotnosti) a primérny piivod
celkoveho dusiku a dalSich Zivin pti pastvé zvitat nebo jejich jiném pobytu
na zemédelské padeé®,

e tab. 3C ,,Primérna ro¢ni produkce dusiku ve vykalech, mo¢i a dribezim
trusu, v prepoctu na jednu dobyt¢i jednotku (1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti)®.

Normativni produkce statkovych hnojiv a technologickych vod je uvedena
v tabulce 1A. V nasledujici tabulce jsou uvedeny pouze eventuality S tvorbou
technologickych vod. Ustajeni skotu s produkci mocivky zde neni uvedeno,
nebot’ moclvka skotu se produkuje pouze ve starych vaznych stajich nebo pti
nizké spotiebé¢ steliva.
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Tab. 1A z vyhlasky €. 377/2013 Sb.: Primérna ro¢ni produkce statkovych hnojiv a technologickych vod?, pii primérné spotiebé

steliva, v pifepoctu na jednu dobytc¢i jednotku (1 DJ = 500 kg Zivé hmotnosti) - vybér z tabulky

Ustdjeni s produkci kejdy nebo dritbeziho

Ustdjeni s produkci hnoje, bez produkce mocivky

Druh a kategorie zvifat trusu pgclllclel;%ﬁia prciﬁlécifeslllg ri)lil\l:: ’ teChmIOg)iCké
nefedéna kejda, fedéna kejda?, ve. . o .4) . o .4) vody”
drubezi trus technologickych vod? stelivo | hndj stelivo hnd
t/rok % sus. t/rok % sus. kg/den t/rok kg/den t/rok t/rok
Telata 19,0 7,4 23,7 59 7,9 13,3 6,0 12,7 1,0
Jalovice, byci 13,5 10,5 15,4 9,2 8,5 11,8 6,0 11,0 1,0
Kréavy dojené 14,4 10,0 20,0 7,2 8,5 12,4 6,0 11,6 5,6
Predvykrm prasat 21,0 6,5 29,0 4,7 15,0 18,9 12,5 18,1 5,0
Vykrm prasat, prasni¢ky 12,0 8,0 16,0 6,0 8,0 9,6 3,5 8,2 4.0
Prasnice 10,0 6,9 15,0 4,6 6,0 8,1 2,3 7,0 4,5
Drtibez - Cerstvy trus 9,4 28,0 0,8
- ulezely trus 6,3 32,0 0,8
- suSeny trus 2,8 73,0 0,8
- trus s podestylkou 2,1 5,9 0,8 55 0,8

Y Technologické vody vznikajici v souvislosti s procesem dojeni, pfi napajeni zvikat a o&ists staji.
2) P¥i odli$ném obsahu susiny se produkce kejdy tmérné ptepocte.
% Technologické vody z dojirny, mléénice a pfilehlych prostori (roéni produkce 4,2-5,6 t/DJ, tj. 15-20 litréi na kravu 0 hmotnosti 650 kg a den)
mohou byt skladovany samostatné.
Technologické vody vznikajici pii oisté staji a pii napajeni zvitat (ro¢ni produkce 0—1,4 t/DJ, tj. 05 litrti na kravu 0 hmotnosti 650 kg a den)
jsou smiseny s kejdou a skladovany jako fedéna kejda.
“ Pii odlisné spotiebs steliva se produkce hnoje iméms prepodte (1 kg steliva na 1 DJ za den = 0,3 t hnoje na 1 DJ za rok).
® Technologické vody s obsahem 1,0 % susiny a 0,9 kg dusiku na tunu (0,9 kg N/t, tj. 0,09 %).




Primérné ro¢ni produkce dusiku je uvedena v tabulce 3C. V nasledujici
zjednodusené tabulce jsou uvedeny pouze eventuality s tvorbou technologickych
vod. Ustajeni skotu s produkci moclivky zde jiz neni vzhledem k ptfevazujicim
technologiim pouZivanym v praxi uvazovano.

Tab. 3C z vyhlasky €. 377/2013 Sb.: Primérna ro¢ni produkce dusiku ve
vykalech, moc¢i a driibezim trusu, v pfepoctu na jednu dobytc¢i jednotku (1 DJ =
500 kg zivé hmotnosti) - vybér z tabulky

Produkce N po odpoctu ztrat ve stajich
P,rOdUKce N VE a pii skladovani statkovych hnojivl)
: oy vykalech, moci -
Druh a kategorie zvitat . . kejda .. ..
a Cerstvém drtb ., hndj hnti® hndj a
dribezim trusu rtl;u:Zl HPY? | "M mogtvka
kg N/DJ za rok
Telata 90 88 86 83
Jalovice, byci 69 60 77 72
Kravy dojené 84 76 91 85
Predvykrm 110 90 108 104 96
Vykrm, prasnicky 95 77 85 73 71
Prasnice 75 60 73 64 54
Driibez - Cerstvy trus 175
- ulezely trus 175 120
- suSeny trus 175 99
- trus s podestylkou 175 121 113

Y Ve hnoji jsou navic obsaZeny i ziviny dodané ve stelivu (primérny obsah N v 1 t
obilni slamy je 5 kg N). V hodnot¢ produkce dusiku je zapocitan i dusik obsazeny
Vv technologickych vodéch, skladovanych samostatné.

2 Hngj z hluboké podestylky.

% Hnuj, pki pravidelném odklizu chlévské mrvy, bez produkce mocivky.

Jak je to se zapofitavanim dusiku ze samostatné aplikovanych
technologickych vod pi1 hodnoceni limitd uvedenych v riznych piedpisech
(nitratova smérnice, agroenvironmentalné-klimaticka opatteni PRV)?

Do limiti hnojeni k plodindm podle nitraitové smérnice ani podle
AEKO PRYV se dusik ze samostatné aplikovanych technologickych vod nikdy
nezapocitava, nebot” se nejednd 0 hnojiva, ale o pomocné latky a v nich
obsazeny dusik se neuvadi do evidence o pouziti hnojiv, pomocnych latek a
upravenych kalil (dale jen ,,evidence hnojeni®).

Pokud se vSak jednd o hodnoceni limitu nitratové smérnice 170 kg
organického N/ha, neni dusik ze samostatné aplikovanych technologickych
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vod zapoditan v piipad€, Ze se pouzije zpusob vypoctu podle evidence hnojeni.
Kdyz se vsak pouzije zjednoduseny postup podle produkce dusiku zviraty (tab.
3C), je dusik z technologickych vod jiz zapocitan a v tomto piipad¢ je celkové
mnoZstvi dodaného dusiku ponékud vyssi.

Oba zplisoby vypoctu jsou uvedeny v natizeni vlady ¢. 262/2012 Sb. a
jsou tedy mozné. Pokud by doslo pii vypoctu podle produkce dusiku zvitaty
k pfekroceni limitu, pouzije se pro zemédélce vyhodnéjsi varianta vypoctu -
podle idajt v evidenci hnojeni.

Rozdilné postupy a vysledky obou zplsobii vypoctu nazorné ukazuji
piiklady hodnoceni N obsazeného Vv samostatné skladovanych a aplikovanych
technologickych vodach, a to pti ustajeni s produkci kejdy nebo hnoje.

1) Ustajeni dojenych krav s produkci kejdy (pramérné zatizeni 1 DJ/ha z.p.):

(@]

pramérna ro¢ni produkce nefedéné kejdy je 14,4 t/DJ, pii susiné 10 %
(tab. 1A),

nefedéna kejda ma vyssi primérny obsah dusiku nez kejda fedéna
(v fedéné kejdé pii obsahu susiny 7,2 % je 3,8 kg N/t, dle tab. 3A),
pokud nejsou k dispozici hodnoty z rozbori, 1ze obsah zivin
piepocitat, avsak nejdiive se musi od celkové produkce dusiku

v fedéné kejde ve vysi 76 kg N/DJ (= 20 x 3,8) odecist 5 kg N/DJ

v technologickych vodach (= 5,6 x 0,9); vypocitany obsah dusiku

Vv nefedéné kejde je tedy 4,9 kg N/t (=71/14,4),

pii pouziti vypoctu podle evidence hnojeni neni dusik

z technologickych vod zapoc¢itan do limitu 170 kg organického N/ha
- vysledek je 71 kg N/ha (= 14.4 x 4,9; pii 1 DJ/ha),

primérna ro¢ni produkce dusiku je 76 kg N/DJ (tab. 3C),

pii zjednoduseném postupu vypoctu podle produkce N je dusik
z technologickych vod do limitu zapocitan a celkovy ptivod N je pak
0 cca 7 % vyssi - vysledek je 76 kg N/ha (pii 1 DJ/ha).

2) Ustajeni dojenych krav s produkei hnoje (pramérné zatizeni 1 DJ/ha z.p.):

o

o

O

primérna ro¢ni produkce hnoje je 11,6 t/DJ (tab. 1A),

pramérny obsah dusiku je 6,9 kg N/t (tab. 3A),

pii pouziti vypoctu podle evidence hnojeni neni dusik

z technologickych vod zapoc¢itan do limitu 170 kg organického N/ha
- vysledek je 80 kg N/ha (= 11,6 x 6,9; pii 1 DJ/ha),

o prumérna ro¢ni produkce dusiku je 85 kg N/DJ (tab. 3C),
o pfi zjednoduseném postupu vypoctu podle produkce N je dusik

z technologickych vod do limitu zapoditan a celkovy ptivod N je pak
0 cca 6 % vyssi - vysledek je 85 kg N/ha (pti 1 DJ/ha).
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3.1. Technologické vody ze stajovych provozua chovu skotu

V chovu skotu wvznikaji technologické vody pfevazné v souvislosti
s procesem dojeni a rovné€Zz pii zajisStovani pozadavkl na vyzivu zvifat a jejich
kvalitni Zivotni podminky, odpovidajici produk¢ni prostiedi a welfare, nebo pii
prevenci §ifeni Skodlivych mikroorganizmil.

Napdjeni

Cast technologickych vod miiZze vznikat v disledku provozu napajecich
zafizeni (netésnosti, cakani apod.). Celkové mnozstvi takto vzniklych
technologickych vod u spravné realizovanych a provozovanych zafizeni je
relativné velmi nizké. Vznikaji piimo v prostoru pro pobyt zvifat a neni
technicky mozné je samostatn¢ jimat ani skladovat. V porovnani s celkovou
produkci kejdy nebo hnoje, pfip. moc¢uvky se jedna o zanedbatelné mnozstvi.

Pii primérné uzitkovosti 7 000 l/rok je normativni spotieba vody pro
napajeni dojenych krav 78 I/den, tj. 28,5 m*rok (Vegricht J. a kol., 2005).

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sbh., kterou se provadi zakon o vodovodech a
kanalizacich, uvadi v pfiloze ¢. 12 celkovou ro¢ni spotfebu vody v chovu
dojenych krav 36 m® na jednu kravu. To znamend mérnou spotiebu vody pro
technologické procesy (po odedteni spotfeby vody pro napajeni 28,5 m®) ve vysi
75m? na jednu kravu za rok, tedy 20,5 litrti za den.

Cisténi stdjovych prostori

Spravné navrzené a provozované stajové prostory pro chov skotu
nevyzaduji kazdodenni €isténi prostoru ustajeni. Nekdy je vSak potiebné stajové
prostory ocistit, napt. v rdmci preventivnich opatieni proti Sifeni infekce apod.

Ve stajich pro chov hospodatskych zvitat jsou pravidelné Cistény nckteré
specifické prostory (porodni kotce, ustijovaci prostory pii stfidani turnust,
venkovni boudy pro odchov telat apod.). K témto ufelim jsou prednostné
uzivana vysokotlaka Cistici zatizeni, kterd se vyznacuji vysokou cistici u€innosti
a nizkou spotiebou vody (300-400 I/hod.).

Neékdy vznikaji technologické vody i1 v disledku nespravné provedenych
nebo chybné provozovanych technickych a technologickych systémi (Cisténi
zaroStovanych podlah, provoz pferonovych systémi apod.). V takovych
pfipadech je nezbytné ptfijmout odpovidajici opatieni k odstranéni tohoto
neodtvodnitelného vzniku technologickych vod.

Takto vzniklé technologické vody zustavaji ve staji a jsou svedeny
do jimek na kejdu, pfip. na moc¢uvku nebo jsou odklizeny spole¢né s chlévskou
mrvou ¢i hnojem.
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Uprava mikroklimatu a podminek pro welfare

Cast vody mize byt pouZita pro Gpravu mikroklimatu ve stajovych
prostorech. Jedna se napf. o pouziti vodni mlhy pro ochlazovani stajového
prosttedi, pouziti vodni sprchy pro skrapéni povrchu téla chovanych zvifat
s cilem sniZeni tepelného stresu apod. U spravné navrzenych a provozovanych
syst¢tmil by nemélo dochéazet k vyznamnému vzniku technologickych vod,
protoze vétSina pouzité vody se proméni ve vodni paru a je odvétrana ze staje.

3.2. Cisténi a sanitace dojicich zafizeni a mlé¢nic

Znacna c¢ast technologickych vod vznika v souvislosti s dojenim a rovnéz

s Cisténim a sanitaci dojicich zafizeni a zafizeni pro chlazeni a skladovani
mléka. V souvislosti s procesem dojeni vznikaji technologické vody pfi
pravidelném cisténi mlééné Zlazy dojenych krav, pribéZzném cCisténi prostoru
dojirny béhem dojeni a pravidelné o€isté dojirny a shromazdisté krav po kazdém
dojeni. Vedle toho vznikaji technologické vody v souvislosti s proplachem,
Cisténim a dezinfekci dojiciho zafizeni i zafizeni pro chlazeni a skladovani
mléka. Mnozstvi technologickych vod je zavislé nejen na provedeni dojirny a
shromazdisté dojenych krav, stupni znecisténi zvitat, pouzitém dojicim zatizeni
a zafizeni pro chlazeni a skladovani mléka, ale i na dodrzovani spravnych
postupi a provozni kdzni. Ztechnického hlediska jsou takto vzniklé
technologické vody:

e jimany spole¢né s kejdou, ptip. moctvkou nebo hnojem, nebo

e jimany oddélené a skladovany v samostatnych jimkach.

3.3. Produkce technologickych vod v chovech hospodarskych zviirat

Stdjové prostory

Spotfeba vody pro Cisténi stdjovych prostorit nebyla dosud u nas
systematicky sledovana a v odborné literatufe chyb¢ji relevantni tidaje. Obecné
je vSak mozné vychazet z bézné zemedelské praxe. K dikladnému Cisténi staji
dochazi predevsim v souvislosti s potfebou snizeni infekéniho tlaku a omezeni
Siteni Skodlivych mikroorganizmd.

Pro cisténi st4ji jsou vyuzivana vysokotlaka Cistici zafizeni vyuZzivajici
¢istou vodu, piipadné vodu s piimési desinfekénich prostiedki. Tato zatizeni
pracuji s tlakem kolem 10 MPa a spotifebou 300400 1 vody za hodinu. Mén¢
Casté je pouziti téchto zatizeni ve stajich pro chov dojenych krav, kde je obvykle
spojeno jen s realizaci specialnich preventivnich opatieni.

BéZné se tyto systémy pouzivaji pii Cisténi a sanitaci stajovych prostort a
jejich vybaveni V turnusovych chovech jednotlivych kategorii skotu (vykrm

skotu, odchov telat ...), kdy se cela staj nebo jeji ¢ast (kotec, indicialni venkovni
boudy pro telata apod.) uvolni a vycisti ped ustajenim dalsi skupiny zvifat.
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Cast technologickych vod mfZe vznikat i Vv souvislosti s potiebou
odstrafiovat problémy ve funkci nékterych technologickych zatizeni. Jednd se
napt. o docistovani pevnych 1 zaroStovanych podlah, proplach Spatné
fungujicich hydromechanickych systémi odklizeni kejdy apod. V téchto
piipadech se jedna o chybu provozovatele staje nebo 1 o Spatné konstruk¢ni a
stavebni feSeni. Jednad se tedy spiSe o havarijni feSeni, nez 0 technologicky
podminénou spotiebu vody.

Dojirny a mlécnice

Technologické vody wvznikajici v souvislosti se sanitaci dojicich a
chladicich zatizeni, pravidelnym cisténim prostoru dojirny, omyvanim vemen
pted dojenim, ¢isténim shromazdist’ krav pted dojenim a po dojeni, omyvanim
stén dojirny apod. jsou podminény technologickym procesem a jejich vzniku
neni mozné zabranit, je mozné jen minimalizovat jejich mnozZstvi.

V soucasné dob¢ jsou v chovech dojenych krav pouzivany prevazné
dojirny. Podle terénnich sledovani ve vice nez 200 podnicich v riznych ¢astech

CR, provadénych pro hodnoceni implementace nitratové smérnice bylo v roce
2015 dojeno pies 92 % krav v dojirnach a jen necelych 8 % ve st4;ji (graf 1).

Graf 1: Systémy dojeni v chovech krav (rozdéleni podle poctu DJ)

robot (0,48 %)_‘

na stani do konvi
(0,60 %)

ruéné (0,32 %)
na stani do

rotaéni dojirna potrubi (6,41 %)

(13.34 %) \

stacionarni
dojirna (78,85 %)

Mnozstvi technologickych vod vznikajicich v souvislosti s procesem
dojeni je obtizné piesné stanovit. Porovnani riznych typt dojiren z hlediska
spotieby vody na jejich sanitaci je uvedeno vtab. 1. Ramcova normativni
spotieba vody a sanita¢nich roztokl pro rybinové dojirny je uvedena v tab. 2 a 3.
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Tabulka 1: Spotteba vody na sanitaci riznych typt dojiren (idaje vyrobce A)

Typ dojirny
Parametr / auto- rvbinové | paralelni rotacni | rota¢ni
spotieba vody v litrech tandem | P rybinova | paralelni
2x12 2x12
2x4 24 40

pocet dojicich stani 8 24 24 24 40
horka voda 102 246 189 275 354
studena voda 133 322 248 211 463
voda celkem na 1 den (2 dojeni) 470 1134 874 972 1632
primérny pocet dojenych krav® 140 288 288 288 480
voda na 1 den a dojenou kravu 3,36 3,94 3,03 3,38 3,40

V12 dojenych krav na dojici stani (mimo autotandem)

Tabulky 2 a 3: Spotieba vody na sanitaci rybinové dojirny (tidaje vyrobce B)

Parametr / Velikost dojirny
spotieba vody v litrech 2x5 | 2x6 | 2x7 | 2x8 | 2x9 | 2x10 | 2x11 | 2x12
dojirny bez mé&tici mléka
pocet dojicich stani 10| 12 14 16 18 20 22 24
horka voda 105| 126| 147| 168| 189| 210, 231| 252
studena voda 175| 210| 245| 280| 315| 350| 385| 420
voda celkem na 1 proplach 280| 336| 392| 448| 504| 560 616| 672
voda celkem na 1 den/ 2 dojeni | 560| 672 784| 896|1008|1120|1232|1 344
priumeérny pocet dojenych krav? | 120| 144| 168| 192| 216| 240| 264| 288
voda na 1 den a dojenou kravu |4,67|4,67| 4,67| 4,67| 4,67| 4,67| 4,67| 4,67
dojirny s méfici mléka

pocet dojicich stani 10| 12 14 16 18 20 22 24
horka voda 150| 180| 210| 240| 270| 300, 330| 360
studend voda 250| 300| 350| 400| 450| 500 550| 600
voda celkem na 1 proplach 400| 480| 560 640 720| 800| 880| 960
voda celkem na 1 den/ 2 dojeni | 800| 960|1120|1280|1440|1600(1760|1920
prumérny pocet dojenych krav) | 120| 144| 168| 192| 216| 240| 264| 288
voda na 1 den a dojenou kravu | 6,67|6,67| 6,67| 6,67 6,67| 6,67| 6,67| 6,67

Y12 dojenych krav na dojici stani
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Pokud jde o spotiebu vody na sanitaci dojirny, je u paralelni dojirny
uvadéna spotieba o 23 % niZsi nez u rybinove, Vv dusledku kratSich dopravnich
cest mléka. Nizkou spotiebu vody na sanitaci maji i rotaéni dojirny. Napf.
rotacni rybinova dojirna a rota¢ni paralelni dojirna spotfebuji za srovnatelnych
podminek jen 3,4 litru vody, v pfepoc¢tu na dojenou kravu a den (tab. 1).

Jiny vyrobce zase uvadi ramcovou normativni spotiebu vody a sanitacnich
roztoki u rybinové dojirny ve vysi 4,67 nebo 6,67 litru vody na dojenou kravu a

vvvvv

Hodnoty uvedené v tab. 1 az 3 vychazeji z podklada jednotlivych vyrobct
a dodavatelti dojicich zafizeni. Jsou tedy stanoveny za urcitych piedpokladi
(pocet krav podojenych na jednom dojicim stani, standardni provedeni rozvodu
mléka a podtlaku, standardni vybaveni apod.) a v konkrétnich ptipadech se
mohou lisit. Odchylka ve spotiebé vody vSak nebude piilis velka a vySe uvedené
hodnoty 1ze pro Ucely této metodiky povazovat za dobte pouZitelné.

V souvislosti s procesem dojeni vznikaji i dalsi technologické vody. Jedna
se zejména o vody vzniklé pfi omyvani mlééné Zlazy a pravidelném cisténi
dojiciho zarFizeni béhem dojeni. K tomuto ucelu se pouzivaji stiikaci pistole
s hadici pfipojenou na rozvod vody v obsluzném prostoru dojirny. Podle
vlastnich méfeni dosahuje spotieba vody pro oCistu mlécné Zlazy a pribézné
Cisténi prostoru dojirny (splachovani vykali ze stani, oplach dojiciho zatizeni...)
pii dojeni 2x denné 3 az 5 litrd na jednu podojenou kravu a den.

Dalsim zdrojem technologickych vod je voda pouzita pro cisténi
prostori dojirny a shromazdisté krav po kazdém dojeni. Pii vlastnich
meéfenich byla v dojirné (2x2x6 dojicich stani) a na shromazdisti krav pied
dojenim zjisténa celkova denni spotfeba okolo 2 500 litrd (dojeno 650 krav,
celkova ¢isténa plocha 655 m?). Tomu odpovida prepoétena primérna spotieba
vody na pravidelné ¢isténi dojirny a prilehlych prostorti ve vysi 3,85 litrd na
jednu dojenou kravu za den, tedy 3,82 1/m® &isténé plochy (pfi Eastedném pouZiti
vysokotlakych disticich zatizeni). Tyto hodnoty vSak byly naméfeny na farmé
s peclivou a dobte zaskolenou obsluhou a s nedostateCnymi zdroji levné vody.
V podminkédch bézné zemédeélské praxe je tfeba pocitat s hodnotami vySSimi.
CSN 755490 ve své informativni piiloze uvadi denni mérnou spotiebu 3,0 litry
vody na 1 m® plochy stén a podlah v dojirng. Na zakladé uvedenych vysledka
m¢éfeni 1ze tuto hodnotu povazovat za podhodnocenou.

Dalsi technologické vody vznikaji pii ocisté prostoru mléénice a pii
sanitaci zarizeni pro chlazeni a skladovani mléka, a to cca 2 litry na jednu
dojenou kravu a den, z toho asi polovina vznika pfi sanitaci (tab. 4).

Pti vypoctu produkce technologické vody na zaklad¢ spotifeby vody
Vv objektu je nutné pficist i ur¢ité mnozstvi vykali a mo¢i, zanechanych zviraty
ve formé kejdy Vv dojirné a prilehlych prostorech. Toto mnozstvi, podle doby
stravené pii dojeni ¢ini cca 4 litry na jednu dojenou kravu a den.
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Pro zjisténi spotieby vody v dojirné byla na dalsi farmeé s primérnym
poctem 665 ks dojenych krav provadéna dlouhodobd méteni pomoci vodoméru.
Jednalo se o rybinovou dojirnu s 2x2x6 dojicimi stanimi a 4 chladicimi tanky
o celkovém objemu 15 000 litri (2x 5 000 litrt, 2x 2 500 litri). Celkova plocha
podlahy a stén dojirny a shromazdi§té je 588 m” V objektu dojirny se nachézi i
rozvodna, strojovna vyvév, kancelar, dilna, Satny, kuchynka, WC a sprchy.

Ziskan¢ vysledky jsou znazornény v grafu 2. Primérna denni spotieba
vody cinila 13 000 litrd, tj. 19,6 litru v pfepoc¢tu na jednu dojenou kravu. Do
celkové spotieby je ale zahrnuta i spotfeba vody V socialnim zazemi, umisténém
Vv objektu dojirny. Spotieba vody spojend piimo s procesem dojeni tedy byla jen
14,6 litru na dojenou kravu a den (z toho 2,9 litru na sanitaci dojirny a 5,5 litru
na &isténi prostorti dojirny a shromazdisté krav, tj. 6,2 I/m? &isténé plochy).

Graf 2: Primérna denni spotieba vody v objektu rybinové dojirny s mléc¢nici

D2900;21%

e
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m3320;25%
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Oomyvani vemen a pribézné cisténi dojirny 4,4 1/ks
m ¢isténi prostoru dojirny po dojeni 2,9 l/ks
odisténi shromazdisté po dojeni 2,6 I/ks
Osanitace dojirny 2,9 l/ks
mcisténi prostoru mléénice 0,9 I/ks
Osanitace chladiciho zarizeni 0,9 I/ks

m Ostatni (socialni zazemi a nespecifikovana spotieba) (5,0 I/ks)

Vysledky tohoto métfeni podporuji realnost piedchozich tdaji 0 spotiebé
vody Vv dojirnach. Pii stiizlivych odhadech a suréitou rezervou je mozné
uvazovat s primérnou spotiebou vody Vv souvislosti s procesem dojeni ve vysi
16 litrit na dojenou kravu a den. Primérna produkce technologickych vod, po
zapocteni mnozstvi vykall a moc¢i zanechanych zvitaty ve formé kejdy v dojirné
a prilehlych prostorech (cca 4 litry na dojenou kravu a den) je pak v pfepoctu na
jednu dojenou kravu 20 litri za den, tedy 7,3 t/rok (= 5,6 t/DJ). Ve vysledku se
tedy vlastné jedna o kejdu fedénou vodou, v poméru piiblizné 1 : 4.
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Tabulka 4: Spotteba vody na sanitaci chladicich a skladovacich tanki na
mléko, Vv zavislosti na velikosti chladiciho tanku (tidaje vyrobce C)

Chladici Denni spotieba vody | Denni spotieba | Denni spotieba vody na
tank, objem | nasanitaci, v litrech | vody na sanitaci, sanitaci, v litrech na
v litrech na 100 litra objemu v litrech na 100 dojenych krav
tanku dojenou kravu

6 500 4,00 0,92 92,05

5000 4,40 1,01 101,26

3500 4,57 1,05 105,17

2 500 5,60 1,29 128,88

20 000* 1,60 0,37 36,82

Parametry vypoctu:

prumérna ro¢ni uzitkovost 7 000 litrG mléka; primérna denni uzitkovost 19,18 litrd;
potieba denni skladovaci kapacity na 23,01 litri ml¢ka (od jedné dojené kravy),
100 litri objemu tanku tedy postaci pro uskladnéni mléka od 4,346 ks

* venkovni vertikalni skladovaci tank, s malou vnitini plochou v porovnani s objemem

4. Charakteristiky technologickych vod ze stajovych provozii

Technologické vody, vzhledem K pfimésim vykald a moci, zbytkd po
umyvani dojiren, mlécnic i dalSich zafizeni obsahuji urcité mnozstvi zivin.
Primérny obsah zivin v technologickych vodach je uveden v tabulkach 5 a 6.
Hodnoty byly zjistény na zaklad¢ rozboru technologickych vod shroméazdénych
ze zeméd@lskych podnikt Vv letech 2013-2016 pracovniky AGROEKO
Zamberk, s.r.o. (Dostél J. a kol., 2016) a VURV, v.v.i.

Z realné¢ dosazenych vysledki je ziejmé, Ze tyto technologické vody
odpovidaji pozadavku v § 7 odst. 2 vyhlasky ¢. 377/2013 Sb., ktery byl na
zéklad¢ vyhodnoceni analyz vzorkii z praxe upraven v roce 2017 v parametru
obsahu susiny na max. 1,5 % suSiny (termin zmény zjistite na Www.nitrat.cz).

V davce technologické vody 10 t/ha je podle uvedenych rozbord (vazeny
pramér z udaju v tabulkach 5 a 6) obsazeno 7,1 kg celkového dusiku (z toho 2,7
kg amonného N), 2,8 kg fosforu (vyjadieno v P,Os), 6,5 kg drasliku (K,0), 1,6
kg hotc¢iku (MgO), 4,6 kg vapniku (CaO), 0,6 kg siry (S) a 98 kg organickych
latek (OL), viz tabulky 7 a 8. Ani pifi opakované aplikaci hodnocenych
technologickych vod na pidu v béznych a doporu¢ovanych davkach 10-20 t/ha
nelze proto dosahnout dostateéného hnojivého ucinku pro rostliny.

Urcité riziko pfi pouzivani technologickych vod vyplyva z ptidavanych
dezinfek¢nich prostfedkidt na bazi chlornanu sodného, obsazenych ve vodé
pouzivané pii dezinfekci stdjovych prostor, dojiren a mléénic. Pii déavce
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technologickych vod 10 t/ha je v priméru aplikovano 1,9 kg sodiku (vyjadieno
v Na,O) a 2,0 kg chloru (CI") na hektar. Vyssi, pfipadné¢ opakované davky, se
vzhledem K ptitomnosti uréitého mnozstvi sodiku a chloridit mohou ukazat jako
mirn¢ rizikové z hlediska ristu rostlin.

Tabulka 5: Charakteristiky technologickych vod z podniki

Technologické Pocet |Susina| OL N | N-NH, | P05 | K;0
Rok oo

vody podniki %

2 myti staje 2013 4 | 0,72 | 045 |0,080| 0,030 | 0,030 | 0,060
z dojirny 2013 10 | 0,99 | 0,80 |0,060| 0,020 | 0,020 | 0,050
z dojirny 2014 12 | 1,34 | 1,11 |0,081| 0,033 | 0,036 | 0,081
z myti staje 2015 4 | 1,42 | 1,13 |0,080| 0,035 | 0,028 | 0,075
z dojirny 2015 10 | 1,41 | 1,16 |0,070| 0,024 | 0,030 | 0,055
z myti staje 2016 4 | 1,40 | 1,08 |0,087 | 0,034 | 0,047 | 0,105
z dojirny 2016 10 | 1,11 | 0,93 |0,053| 0,021 | 0,018 | 0,047
zmytistajea | Hn16 4 | 1,24 | 1,00 |0,080| 0,035 | 0,028 | 0,075
z dojirny

Jelikoz se v ptipadé technologickych vod jedna o pomocné latky, tak se
obsahy Zzivin v technologickych vodach nepficitaji k celkové davce Zivin
Vv pouzitych hnojivech a tedy se na né€ ani nevztahuji Zadné limity ve
zranitelnych oblastech.

Tabulka 6: Charakteristiky technologickych vod z podniki (pokra¢ovani)

Technologické Potet | MgO | CaO | Na,O S CI

Rok o pH
vody podniku %
z myti stje 2013 4 0010] 0036 [ 0014 | - | - [ 720
Z dojiry 2013 | 10 |0010| 0,029 | 0,015 | 0006 | - | 6,65
Z dojimy 2014 | 11 | 0019 | 0,052 | 0,026 | 0005 | - | 7,30
2 myti stje 2015 4 0019] 0051 | 0017 | - | - |71
z dojirny 2015 | 10 | 0017 | 0,049 | 0,018 | 0009 | - | 7,02
2 myti stdje 2016 4 0024 0046 | 0024 | 0011 | - | 668
z dojirny 2016 | 10 |0,015| 0,042 | 0,024 | 0004 | - | 6,93
2yt siiea | 9016 4 0019|0080 | - | 0004 0,02 624
z dojirny
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Tabulka 7: Primérné mnozstvi hlavnich zivin v technologickych vodach
aplikovanych v riznych davkach na ptidu

Organické latky| N | N-NH, | P,O5 | K,O | MgO
Technologické vody
kg/ha
10 t/ha 98 7,1 2,7 2,8 6,5 1,6
20 t/ha 196 14,2 5,4 56 | 13,0 3,2
30 t/ha 294 21,3 8,1 84 | 195 4.8
40 t/ha 392 28,4 10,8 11,2 | 26,0 6,4
Tabulka 8: Primérné mnozstvi vapniku, sodiku, siry a chloridi
v technologickych vodach aplikovanych v riznych davkach na pidu
CaO Na,O S Cr
Technologické vody
kg/ha
10 t/ha 4,6 1,9 0,6 2,0
20 t/ha 9,2 3,8 1,2 4,0
30 t/ha 13,8 57 1,8 6,0
40 t/ha 18,4 7,6 2,4 8,0

5. Skladovani a vyuziti technologickych vod v zemédélskych podnicich

Pracovnici VURV, v.v.i. provedli v roce 2016 $etfeni v 75 zemé&délskych
podnicich se Zivoc¢isnou i rostlinnou vyrobou (tab. 9). Formou dotazniki byly
zjisStovany zékladni tdaje o velikosti zemédélského podniku, poctu dojenych
krav, konkrétnich zdrojich technologickych vod, postupech ocisty chovatelskych
zafizeni a zpusobech skladovani a nasledném vyuziti technologickych vod.

Tabulka 9: Primérna vyméra zemédélské pady, pocet dojenych krav a ro¢ni
produkce technologickych vod (TV) v zemédélském podniku

Statisticka veli¢ina | Vyméra z.p. (ha) | Dojené kravy (ks) | Produkce TV (t)
prameér 2075 485 2293
median 1841 414 1500
minimum 228 85 52
maximum 6 000 1314 14 600

25



Z Setfeni vyplynulo, Ze naprostd vétSina podnikd vlastni samostatné
dojirny. Z pouzivanych zpisobd dojeni tvoii nejvétsi podil rybinové dojirny
(52,1 %). Dalsi typy dojiren (paralelni, rota¢ni a tandemov¢) jsou zastoupeny po
10,6 %, robotické dojirny ze 6,4 %. Na stani do potrubi je dojeno pouze v 9,6 %
piipada (graf 3).

V porovnani s vysledky $etfeni v CR za predchozi roky (graf 1) je patrny
narist vyuziti robotd. Udaje o zastoupeni dal§ich zpisobt dojeni jsou velmi
podobné, vezmeme-li v iivahu odlisné zastoupeni i jiny pocet podnikd v obou
Setfenych souborech.

Nejvyssi pocet dojicich stani maji paralelni dojirny (25,4) a rotacni
dojirny (23,1). Nizky pocet dojicich stani pifi dojeni do potrubi (11,4 stani,
rozmezi 4-24) je dan mimo jiné technickymi problémy ve stdjich, naptiklad
nutnym oddélovanim dojenych krav ze zdravotnich divodi apod.

Naprosta vétSina sledovanych podnikti tedy vyuziva dojirny, a to
nékterého vyse uvedeného typu.

Graf 3: Pomérné zastoupeni zptisobti dojeni (%) a prum. pocty dojicich stani
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do potrubi dojirna dojirna dojirna dojirna (robot)

Pokud jde o chladici zatizeni, vétSinou se vyuzivaji chladici tanky (74 %).
Chladici nadrz se pouziva pouze vV 26 % piipadd. Piedchladi¢ predstavuje
soucast chladiciho zafizeni a mize byt piedfazen jak u chladiciho tanku, tak i
chladici nadrze (graf 4).
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Graf 4: Zastoupeni typt chladicich zafizeni
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Ze struktury dojicich a chladicich zatfizeni pak vyplyva i zpiisob vzniku
technologickych vod, kde prakticky ve vSech podnicich vznikaji technologicke
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Vétsinou vznikaji technologické vody pii oplachovdni a sanitaci chovnych
zatizeni, dojiren a mlécnic (graf 5).

Graf 5: Pavod technologickych vod v Setieni (zastoupeni podnikil, v %)
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Graf 6: Zptsob nakladani s technologickymi vodami v podnicich
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Technologické vody jsou v zemédé€lskych podnicich, které byly
pfedmétem prizkumu, skladovany vyluéné samostatné pouze v 31 % ptipadi
(graf 6). Technologické vody z témét 70 % objektd zivocisné vyroby jsou tedy
zaustény do sklada statkovych hnojiv a tam smiseny s kejdou, moc¢uvkou nebo
hnojivkou. Tyto vody pak jiz nelze odd¢lit a aplikovat samostatné.

Hodnoty celkové produkce technologickych vod uvadéné zemédélskymi
podniky ucastnicimi se prizkumu vykazuji znacny rozptyl (graf 7), coz ukazuje
i regresni koeficient R* = 0,151 vztaZeny na pocet dojenych krav. Ve znaéné
¢asti podnikt je to dano jimanim technologickych vod spole¢né s kejdou nebo
mocuvkou a hnojivkou. Urcité zpiesnéni odhadu produkce technologickych vod
pak bylo zaznamenéno pfi jejich samostatném skladovani (R® = 0,211).

Pouzivani technologickych vod se Vv podnicich zaznamenava do evidence
hnojeni (rubrika “Pomocné latky, hnojiva se stopovymi zivinami®). Proto je i
ptehled o produkci samostatné skladovanych a pouzivanych technologickych
vod presngjsi. Produkce technologickych vod wuvéadéna jednotlivymi
zemédélskymi podniky byla vztaZzena k provoziim s jejich nejintenzivngjsi
produkei, tedy kravintim a dojirndam. Mnozstvi takto vzniklych technologickych
vod je mimo jiné zavislé na druhu dojiciho zafizeni, poétu dojicich stani,
velikosti shromazd’ovacich prostort i dalSich faktorech.

Produkce technologickych vod vznikajicich pfi sanitaci dojicich zatizeni
je zavisla na konstrukci a provedeni dojiciho zafizeni. Jejich produkce je

vétSinou stanovena vyrobcem, ktery uruje postup a mnozstvi pouzité vody a
sanitacnich prostfedki. Provozy sniz§i produkci technologickych vod
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(naptiklad teletniky nebo staje s vykrmem skotu), pfipadn€ ocista dalSich
soucasti provozu, jako jsou naptiklad cesty, nebyly v prizkumu zkoumany.

Z vyse uvedenych divodl je rozptyl mezi udaji znacny. Piesto by
produkce technologickych vod mohla byt v podnicich odhadovana piesnéji.

Graf 7: Vztah mezi po¢tem dojenych krav a celkovou produkei technologickych
vod (TV) v zeméd¢lskych podnicich
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V zemédélskych podnicich skladujicich technologické vody samostatné,
tedy v necelé tfetin¢ ze vSech podniki ucastnicich se prizkumu, se pouzivaji ve
45 9% ptipadt technologické vody jak na orné pidé, tak i na trvalych travnich
porostech (TTP), ve 29 % pouze na TTP a ve 26 % jen na orné pudé¢ (graf 8).

Graf 8: Pouzivani samostatn¢ skladovanych technologickych vod
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6. Ovéreni ucinku technologickych vod na rist jilku vytrvalého

V nadobovém pokusu byl ovéfovan vliv aplikace technologickych vod na
rust jilku vytrvalého. Technologické vody pochazejici ze zemédélského podniku
(smés vody z dojirny, mléCnice a ¢ekarny) byly aplikovany na jiZ zapojeny
porost v davkach odpovidajicich 10 t/ha, 20 t/ha a 40 t/ha, a to v tydennich nebo
14dennich intervalech.

Vicenasobna aplikace byla zvolena za ucelem zjiSténi potencialnich rizik
technologickych vod pro riist rostlin. Obsah Zivin v pouzitych technologickych
vodach byl nasledujici: 309 mg N/I (= 0,0309 % N, tedy 30,9 % limitu pro
technologické vody dle vyhlasky ¢. 377/2013 Sb.), 91,5 mg P/l a 229 mg KII.
Ani pfi experimentélni (v praxi neredlné) nejvyssi davce technologické vody
(4 x 40 = 160 t/ha) celkova davka dusiku pted prvni sec¢i neptesahla 50 kg N/ha.
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Tabulka 10: Ziviny aplikované v technologickych vodach v nadobovém pokusu

\ll)oégka technologickych | 1, | Gk (kg N/ha) | Fosfor (kg P/ha) | Draslik (kg K/ha)
jednordazova

10 t/ha 3,1 0,9 2,3
20 t/ha 6,2 1,8 4,6
40 t/ha 12,4 3,7 9,2
Ix za 14 dni (celkem 2 davky)

10 t/ha (var. 1) 6,2 1,8 4,6
20 t/ha (var. 3) 12,4 3,7 9,2
40 t/ha (var. 5) 24,8 7,3 18,4
Ix tydné (celkem 4 davky)

10 t/ha (var. 2) 12,4 3,7 9,2
20 t/ha (var. 4) 24,8 7,3 18,4
40 t/ha (var. 6) 49,6 14,7 36,8

Vynos rostlin jilku vytrvalého v prvni seci po aplikaci technologickych
vod v davkach odpovidajicich 10 t/ha a 20 t/ha (ve ¢trnactidennich intervalech)
byl v porovnani s kontrolni variantou 0 2,5 %, resp. 0 4,5 % nizsi. Pii uvedenych
davkach aplikovanych v tydennich intervalech jiz byl vynos srovnatelny (+ 0,6
%), resp. vyssi (+ 3,5 %). Narust hmotnosti rostlin byl zjistén i u nejvyssi
aplika¢ni davky odpovidajici 40 t/ha 1X za 14 dni, a to 0 3,3 % (resp. 0 1,3 %
Vv ptipadé tydenni aplikace). Vynosy pii 2. seci jiz byly nizsi, ale kromé varianty
¢. 3 (20 t/ha, 1x za 14 dni) se aplikace technologické vody projevila pozitivné.

Vysledky ukazuji, Ze pii Castéjsi aplikaci technologickych vod na stejny
pozemek by mohlo dojit ke snizeni nartistu hmoty rostlin. To vyplyva z faktu, ze
nutnou soucasti technologickych vod jsou mimo jiné i oplachové vody z dojiren,
obsahujici dezinfekéni prostiedky. Jejich zbytky a rezidua se mohou v nizkych
koncentracich v téchto vodach vyskytovat, coz ukéazal obsah chloridl, pfipadné
sodiku. Mozny negativni dopad téchto rezidui mize byt z hlediska narhstu
hmotnosti rostlin vyrovnan zvySenym ptivodem Zivin v nejvysSich aplikovanych
davkéch (tab. 10). Pokud byly pouzity vyss§i davky technologickych vod, bylo
soucasné dodéano 1 vice Zivin, coz se ptiznivé odrazilo na ristu rostlin.

Z hlediska doporuceni pro aplikaci technologickych vod na travni porosty
Ize konstatovat, ze celkova davka dodanych zivin je pii jednorazové obvyklé a

doporuc¢ované aplikaci 10-20 t/ha nizka a nezarucuje dostatecné mnozstvi Zivin
pro rostliny. Pro omezeni rizik ovliviiujicich rist rostlin je nicméné vhodna
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jednorazova aplikace technologickych vod v davce do 20 t/ha. Pro vyzivu
porostu je samoziejmé nutné pouzit vhodna hnojiva a technologické vody vyuzit
pouze jako zalivku a pomocnou latku, pozitivné ovliviiujici rust rostlin.

Graf 9: Vynos jilku vytrvalého v nadobovém pokusu s aplikaci technologickych
vod (vynos je uveden v suché hmoté, v gramech na jednu pokusnou nadobu)
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Varianty pokusu (K = nehnojena kontrola)

1=10 t/ha, 1x za 14 dni 2 =10 t/ha, 1x tydn¢
3=20t/ha, 1x za 14 dni 4 =20 t/ha, 1x tydné
5=40t/ha, 1x za 14 dni 6 = 40 t/ha, 1x tydné

Obsah dusiku, fosforu a drasliku v rostlinach jilku vytrvalého byl celkové
vys$si v prvni seci (graf 10). Obsah Zivin v susiné nadzemni biomasy rostlin se
u jednotlivych variant pokusu V prvni sec¢i pohyboval v rozmezi 0,75-0,84 % N,
0,20-0,22 % P a 2,72-3,06 % K. Nebyl potvrzen zadny trend nartistu obsahu N
v rostlinach jilku vytrvalého v zavislosti na pouzité davce technologickych vod.
Nelze tedy uréit jednoznacnou zavislost piijmu dusiku rostlinami na aplikaci
technologickych vod a tim ani jejich hnojivy G¢inek. To potvrzuje opravnénost
zatazeni technologickych vod mezi pomocné latky a nikoliv mezi hnojiva.

A4

pii nejvyssi aplikacni davce 40 t/ha a vyssi frekvenci aplikace technologickych
vod. Pfi opakovaném hnojeni vysokymi, v praxi nerealnymi davkami byl tedy
u druhé sece jiz zaznamenan stoupajici trend v piijmu dusiku rostlinami.

Nejniz$i obsah fosforu a drasliku Vv rostlinach byl zjistén u davek 40 t/ha
(0,20 % P, 2,72 % K). Nejvyssi obsah byl zjistén v kontrolni varianté (0,22 % P,
3,06 % K). Naopak u druhé sece byl zjistén stoupajici trend obsahu P a K,
podobné jako u dusiku. Nejnizsi obsah byl tedy zjistén v rostlinach z kontrolni
varianty (0,13 % P, 1,20 % K), zatimco nejvyssi obsah pii maximalni aplika¢ni
davce 40 t/ha a frekvenci aplikace jednou tydné (0,20 % P, 1,76 % K).
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Graf 10: Obsah a odbér zivin rostlinami jilku vytrvalého v nadobovém pokusu

(obsah zivin v % v su$ing, odbér zivin v mg na pokusnou nadobu)
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Celkovy ptivod zivin V technologickych vodach do doby 1. seCe Cinil
u nizsi frekvence aplikaci 6,2-24,8 kg N, 1,8-7,3 kg P a 4,6-18,4 kg K,
Vv piepoctu na 1 ha (pfi aplikaci 1x tydné byla celkova davka Zivin dvojnasobna).
Do doby 2. sece bylo celkové aplikovano 9,3-37,2 kg N, 2,8-11,0 kg P a 6,9-
27,6 kg K, v pfepoctu na 1 ha (a dvojnasobné mnozstvi pti aplikaci 1x tydn¢).

Pti aplikaci technologickych vod, a to 1 vicendsobné, nedosahuji ani pii
nejvyssim poctu testovanych aplikaci davky dusiku arovné obvyklé pii hnojeni
statkovymi nebo organickymi hnojivy. To potvrzuje skute¢nost, Ze pomocné
latky, na rozdil od hnojiv, neobsahuji pfi bézné aplikaci ziviny v u¢inném
mnozstvi. Z tohoto pohledu lze povazovat aplikaci technologickych vod na
travnich porostech spiSe za zavlahu. Ptipadny piechodny negativni vliv na
rostliny je vyvazen dodanim vlahy a Zivin, byt’ v malém mnoZstvi.

7. Ovéreni vlivu technologickych vod na pidni mikrobialni biomasu

V inkubac¢nim pokusu byl sledovan vliv aplikace technologickych vod na
mikrobialni biomasu Vv pid¢. Byly zvoleny davky 5—40 t/ha technologické vody
pivodem ze zemédélského podniku, stejné, jako v nadobovém pokusu s jilkem.
Pro inkubaci byla vybrana puda ze stanoviité VURV, v.v.i. v Praze 6 - Ruzyni
(hnédozem na sprasi, jilovito-hlinita plda, primérné rocni srazky 475 mm,
pramérna teplota 8,6 °C). Celkova davka dodanych zivin do pidy odpovidala
davkam pouzitym v nadobovém pokusu s jilkem (tab. 11).

Vysledky stanoveni pidni mikrobialni biomasy (graf 11) ukazaly, Ze po
aplikaci technologickych vod doSlo k narGstu obsahu mikrobidlni biomasy
Vv pudé. V prepoctu na mikrobialni uhlik se hodnoty zvysily ze 175 nug C/g pudy
u kontrolni varianty az na 200 pg C/g pudy u varianty, kde bylo ptidano
Vv pfepoctu az 30 t technologické vody na hektar. Deprese nartistu mikrobialni
biomasy byla zjisténa az u davky technologické vody 40 t/ha. V zavislosti na
davce technologické vody doslo ke zvySeni obsahu mikrobialni biomasy o 5 az
15 % proti kontrolni varianté. Podobné byl v plidach zaznamenan narGst
respiracni aktivity v piidé aZz do davky technologické vody 30 t/ha. SniZeni
narlstu respiracni aktivity v ptidé, podobné jako u obsahu mikrobialni biomasy,
bylo pak zaznamenano az u davky 40 t/ha.

Tabulka 11: Ziviny aplikované v technologickych vodach v experimentu

?Oa(;ka technologickych | 1y ik (kg N/ha) | Fosfor (kg P/ha) | Draslik (kg K/ha)
5 t/ha 1,55 0,46 1,15

10 t/ha 3,10 0,92 2,30

20 t/ha 6,20 1,84 4,59

40 t/ha 12,40 3,67 9,19
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Graf 11: Obsah mikrobialni biomasy v pudé¢ po aplikaci technologickych vod
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Graf 12:

Respirac¢ni aktivita v pid¢ po aplikaci technologickych vod
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Na zékladé dosazenych vysledkil 1ze konstatovat, Ze technologické vody
podporovaly nartist pidni mikrobialni biomasy az do davky 30 t/ha, ktera by
tedy v zadném piipadé neméla byt v praxi prekratovana. V souladu i s ostatnimi
dosazenymi vysledky je mozné povazovat za hranici piijatelnou pro aplikaci na
pidu jednorazovou davku ve vysi 20 t/ha. Toto mnoZstvi jeSt€é neplisobi
negativné na celkovy pocet plidnich mikroorganizmli ani neobsahuje Ziviny
V mnozstvi U¢inném pro vyzivu rostlin. Uvedenou davku lze na travnich
porostech opakovat v delSich intervalech, napt. po kazdé seci.

8. Zhodnoceni rizik pouzivani technologickych vod a doporuceni pro praxi

Technologické vody jsou podle provedeného Setfeni samostatné
skladovany ve zhruba 1/3 zeméd¢€lskych podnikd. V oOstatnich zemédé€lskych
podnicich jsou jimany spole¢né s kejdou, moctivkou nebo hnojavkou. Kejda je
technologickymi vodami fedéna a zvySuje se tak jeji produkce. Na uskladnéni
fedéné kejdy jsou tedy potiebné 1 vétsi skladovaci kapacity (piiloha €. 1, tabulky
A a B vyhlasky ¢. 377/2013 Sb.). Jimani technologickych vod s moctvkou jiz
vV podminkach sou€asné praxe neni bézné, nebot’ moclivka vznika jen ve starych
vaznych stdjich, s fungujicimi kandlky pro odvod moci ze stani. VéEtSinou se
nazvem ,,mocivka‘“ chybn¢ oznacuji praveé technologické vody...

Na zakladé dosazenych vysledkii a celkové analyzy problematiky
technologickych vod 1ze doporucit, s ohledem na ur¢ité riziko ovlivnéni rostlin
desinfekénimi prostfedky, zejména na travnich porostech jednorazové davky
max. 20 t/ha, s moznosti opakovani v delsich ¢asovych odstupech, napft. po seci.
Jednorazové davky okolo 30 t/ha jiz mohou za urcitych okolnosti zpusobit
malou depresi rastu rostlin. Navic, pfi vysokych davkach mohou byt do pldy
pfivadény Ziviny, zvlasté dusik, v mnozstvi a€inném pro vyZzivu rostlin, coz je
Vv rozporu se zafazenim technologickych vod a jejich pouzivanim v rezimu
pomocnych latek. Pii obvyklych davkach 10-20 t/ha nedosahuje pfivod Zivin
v technologickych vodach hnojivého efektu a potfebné Ziviny je nutné dodat
hnojenim. Aplikaci technologickych vod na travnich porostech nelze povazovat
za hnojeni, ale spiSe za zavlahu, kdy je moZny negativni vliv na rostliny vyvazen
dodanim vlahy, malého mnozstvi zivin a dalSich prospésnych latek.

V podnicich, kde se technologické vody pouzivaji samostatng, by se méla
zptesnit dokumentace 0 jejich produkci, skladovani a aplikaci. Zpusoby
nakladani s technologickymi vodami jako zavadnymi latkami podle vodniho
zakona je nutné popsat v havarijnim planu, a to zejména mista jejich vzniku a
skladovani, primérnou ro¢ni produkci a zavazné zpusoby pouziti. Skutecné
pouziti technologickych vod jako pomocnych latek se zaznamenava v evidenci
hnojeni, poZzadované zadkonem o hnojivech. Pro ucely kontroly je tfeba mit
ptipraveny vysledky aktualniho rozboru, prokazujici splnéni pozadovanych
limit technologickych vod - max. 1,5 % susiny (od 2017), max. 0,1 % dusiku.
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I11. Srovnani ,,novosti postupi*

Ucelend metodika pro aplikaci technologickych vod na padé
v zemédélskych podnicich dosud neexistuje. Cela problematika zachazeni
s technologickymi vodami je dosud odkazana na stavajici legislativu, bez SirSiho
priazkumu o skutecné produkei technologickych vod, jejich realném skladovani
a nasledném pouzivani.

V zemédélské praxi se technologické vody, pokud jsou skladovany
samostatné, bez hlubsich znalosti problematiky aplikuji vétsinou na trvalé travni
porosty, piipadné i na ornou pudu. Bylo tedy nutné zjistit skute¢nost o realné
produkci a skladovani technologickych vod v podnicich a rovnéz ovéfit jejich
piipadny hnojivy nebo jiny Gc¢inek na rostliny.

Podle provedeného prizkumu technologické vody samostatné skladuje
zhruba 1/3 zemédé@lskych podnikli, samoziejmé z téch, které odpovédély na
dotazniky. Lze pfedpokladat, Ze i v ramci CR bude tento pomér podobny.

Prizkum v zemédélskych podnicich nicméné ukazal 1 na znacnou
nepiesnost evidence technologickych vod. Produkce technologickych vod
uvadéna jednotlivymi zemédélskymi podniky byla vztazena k provozim s jejich
nejintenzivnéj$i produkci, tedy kravinim a dojirndm. Provozy s nizsi produkci
technologickych vod (zvlast¢ teletniky a stije S vykrmem skotu) nebyly
uvazovany. Ptesto by produkce technologickych vod méla byt odhadovéna
piesnéji. K tomu by mély slouzit postupy uvedené v této metodice.

V. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Smlouva o uplatnéni certifikované metodiky byla uzaviena se
Zemédélskym svazem CR. Certifikovanad metodika bude uplatnéna a pouZita
v zemédé€lskych podnicich se Zivo€iSnou vyrobou, skladujicich technologické
vody separované ve zvlaStnich jimkach. Podle provedené¢ho prizkumu se miize
jednat pfiblizné az o 1/3 zemédé€lskych podnikli se Zivo¢iSnou vyrobou, ktere
technologické vody skladuji samostatné, bez jejich smiseni s kejdou, ptipadné
dalsimi statkovymi hnojivy. Zeméd¢lci budou s metodikou seznameni na
vzdélavacich a informacnich akcich v jednotlivych krajich.

Certifikovana metodika bude vyuzivdna pii poradenské ¢innosti autort 1
pro informovani poradcl, jejichz prostiednictvim bude dale Sifena do
zeméd¢€lskych podnikd. Metodika bude ke stazeni na webovych strankach
WWW.VUIV.cz a Www.nitrat.cz a dale bude k dispozici v ramci akci VURV,
V.V.1., jako jsou polni dny a odborné seminafe pro zeméd€lskou vefejnost.
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V. Ekonomické aspekty

Technologické vody jsou ve zhruba 2/3 zemédé€lskych podnikli jimany
spolecné s kejdou, piip. moclvkou a hnojavkou. Pfiblizné¢ 1/3 podnika
technologické vody skladuje a nasledné¢ na zeméd€lskou pidu vyvazi
samostatné. Pokud zemédélsky podnik pouzije technologické vody V rezimu
pomocnych latek podle zdkona o hnojivech, nejsou podle vodniho zakona
(zdkon ¢. 254/2001 Sb.) takové vody povazovany za odpadni vody. Ale ani
nejsou hnojivem podle zdkona o hnojivech (zakon €. 156/1998 Sb.) a tedy pro
n¢ neplati pozadavky na skladovaci kapacity ani omezeni jejich aplikace,
s vyjimkou zakazu pouziti za nevhodnych pldnich podminek, tedy na
zasnézenou (do 5 cm), promrzlou (tak, ze pies den nerozmrza do hloubky 5 cm),
zamokienou nebo zaplavenou ptdu (§ 9 odst. 2 zakona o hnojivech).

Z toho tedy vyplyva, Ze mize dojit ke znacné Uspote v zemédelskych
podnicich skladujicich a pouZivajicich technologické vody samostatné, a to
V porovnani s pfipadnymi naklady na jejich Cisténi nebo se zvySenymi naklady
na dostavbu skladovacich kapacit v ptipad¢ skladovani kejdy témito vodami
fedéne. Pii skladovani fedéne kejdy je totiz potiebna skladovaci kapacita vEtsi
o0 38,9 %, jak vyplyva z porovnani primérné rocni produkce netedéné kejdy
dojenych krav (14,4 t/DJ) a prislusnych technologickych vod (5,6 t/DJ). Navic,
nefedéna kejda skotu (10 % suSiny) je povaZovana za kvalitn€j$i hnojivo nez
kejda tedéna (7,2 %), a to zejména z hlediska péce o pidni trodnost. Uvadéné
hodnoty vychazeji z ptilohy €. 1, tabulky A a B, vyhlasky ¢. 377/2013 Sb.
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