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Abstrakt

Na zakladé realizovaného vystupu vroce 2013 v podobé ovéfené
technologie a nasledném uzavieni smlouvy o jejim vyuziti byla v roce 2014
provedena C¢asteCna inovace instalovaného =zafizeni. Uvedené zafizeni
umozhuje oddélenou dopravu ogesanych hlavek z hlavni linie €esaci linky hned
za Cesacimi sténami a jejich separaci od drobnych pfimési s naslednym finalnim
docCisténim. Uvedené feSeni snizuje ztraty, zlepSuje kvalitativni parametry
vystupujicich chmelovych hlavek a zvySuje vykonnost (prGchodnost) ¢esaci
linky.

Z provedenych méfeni vyplynulo, ze pfi porovnani prace Cesaci linky bez
a s navrzenym zafizenim pfi bézné frekvenci vkladani chmelovych rév do Cesaci
linky v poétu 14 ks.min” a shodné prichodnosti materialu 0,37 kg.s™, dolo u
varianty s doplfikovou technickou vybavou ke sniZeni ztrat chmele ze 2,44% na
2,01%. Vztazeno na 1 h prace €esaci linky €ini uspora 0,70 kg chmele, coz pfi
primérné cen& 175 000 K&.t" &ini 123 K&.h™. Porovnani uvedenych variant se
vSak vyrazné nepromitne do ekonomické efektivnosti a je zde dlouhodoba
navratnost.

Nepomérné vyhodnéjsi je porovnani €esaci linky s navrzenym zafizenim
pfi maximalni mozné frekvenci vkladani chmelovych rév 16 ks.min™ s plivodnim
feSenim pfi frekvenci vkladani 14 ks.min™, kdy se zvysila priichodnost materialu
linkou v priméru o 13,51% a ztraty se snizily ze 2,44% na 1,90%. Na zakladé
obdobného vypodtu a pfi zkraceni doby sklizné by doSlo k navratnosti viozené
investice za 1,36 roku. ZvySeni frekvence vkladani chmelovych rév se da pfi
dobré organizaci prace zvladnout se stejnym poctem pracovnikd.

Zkraceni doby sklizné umozni, vedle vyrazné finanéni uspory, vice
pfizpusobit termin sklizné optimalni dobé zralosti chmele s naslednym snizenim
ztrat alfa a beta horkych kyselin v koneéném produktu.

PoSkozeni chmelovych hlavek u obou frekvenci vkladani nebylo
porovnavano, ale je logicky pfedpoklad, ze kdyz z celkového mnozstvi chmele
sméfujiciho do susarny jde cca polovina (v r. 2014 49-50%; v r. 2013 51-55%)
zkracenou a 3etrnéjSi cestou pfes vyboceni, Zze se to promitne do podstatné
nizSiho posdkozeni.

Klicova slova
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Abstract

Based on the realised output in 2013 in a form of verified technology and
subsequent formation of a contract of its application, in 2014 the installed
equipment was partially innovated. The given equipment enables a separated
transport of picked cones from the main segment of the picking line directly after
passing the picking walls and their separation from small-sized impuirities,
followed by the final cleaning. The given solution will enable to reduce losses,
improve qualitative parameters of output hop cones and increase the efficiency
(throughput) of the picking line.

As emerged from the implemented measurements, when comparing the
performance of the picking line with and without the designed equipment at a
regular frequency of hop-vines loading into the picking line of 14 pcs.min™ and
at the equal material throughput of 0.37 kg.s”, the variant with additional
technical equipment proved a reduction in hop losses from 2.44% to 2.01%.
Relative to 1 h of a picking line’s performance, the saving is 0.70 kg of hops,
which at the average price 175 000 CZK.t" amounts to 123 CZK.h™". However,
comparison of the given variants is not reflected in any substantial way into the
economic efficiency and there is a long-term return.

As disproportionately more favourable seems to be comparing the picking
line with the designed equipment at the maximum possible frequency of hop-
vine loading of 16 pcs.min” and the former version at a loading frequency of 14
pcs.min”', when the material throughput increased by 13.51% on average and
the losses reduced from 2.44% to 1.90%. Based on the similar calculation and
at shortening the harvest time, the investment would return in 1.36 years. An
increase in the frequency of hop vine loading can be achieved with the same
number of workers, provided that work is well organised.

Shortening of harvest time enables, besides a substantial financial saving,
to better adjust the harvest period to the optimal time of hop ripeness and
corresponding reduction of losses in alpha and beta acid content in the final
product.

Damage to hop cones at both frequencies of loading was not compared,
though there is a logical assumption that, when out of the total amount of hops
carried into the dryer approx. a half (in 2014 49-50%; in 2013 51-55%) is
transported the shortened and friendlier way via diversion, it will be reflected in a
significantly reduced damage.

Key words

hops, picking line, losses, impurities



I. CiL METODIKY

Cilem pfedkladané metodiky je seznamit péstitele chmele a dalsi zajemce
s navrzenou zménou technologického postupu €esaci linky chmele a poskytnout
jim nové informace, které vychazeji z vysledkd feSeni projektu NAZV ¢.
QI1101B071.

Il. VLASTNIi POPIS METODIKY

1.1 Uvod

Sklizen chmele se provadi dvoufazové. V prvé fazi se chmelova réva
strhava na specialni navésy, na kterych se v co nejkratsim dobé dopravuje na
Cesaci linku. Zde dojde k o€esani chmelovych hlavek a k jejich nasledné
separaci od pfimési v podobé list(, fapikd a ulomk( rév. Réva a nasledné
oCesané chmelové hlavky musi projit technologickym zafizenim, které se u
riznych typa c&esacich linek mirné [iSi, ovSem zakladni mechanizmy jsou
obsaZeny ve vSech typech.

Mezi zakladni mechanizmy €esaci linky je mozné zaradit:

Zavésovaci drahy

ZavéSovaci drahy slouzi k upnuti a dopravé chmelovych rév v useku od
jejich zavéseni az po vstup do fezacky chmelovych rév. Vkladaci dil drahy
slouzi kuchyceni révy a jejimu pfidrzeni. Obsluha vsune konec révy do
pfidrzovace rév tak, aby jeji konec pfecnival cca o 200 mm pfes pfidrzovac a
nasledné révu pusti. Réva je zachycena unaSeCem fetézového dopravniku,
ktery révu protahuje Sikmo mezi svislymi ¢esacimi st&énami.

Vstupni pasovy dopravnik

Vstupni pasovy dopravnik je kratky a je umistén pfi zemi pfed Cesacimi
sténami. Na tento dopravnik se chmelova smés (pazochy, listi, hlavky), ktera
zUstala na zemi po zavés$eni rév, nahrne ru¢né pomoci hrabla. Odtud jde smés
k dalSimu zpracovani dale do stroje. Pro plynuly chod celého stroje je nutno
dodrzet pravidelné a rovnhomérné nahrnovani na tento vstupni pasovy dopravnik
tak, aby se stroj nezahltil pfili§ velkym mnozstvim chmelové hmoty. Rovnéz je
nutné dbat na to, aby nebyly souasné nahrnovany pfip. neistoty.

Cesaci stény

Cesaci stény slouzi k o8esani hlavek z chmelovych rév. O&esany produkt
propadne sitovym dopravnikem na dopravnik hrubého produktu, odkud jde
k dalSimu zpracovani.



Cesaci zafizeni se sklada ze dvou dvojic esacich stén, pfi¢emz druha
dvojice je kratSi a slouzi k doCesani Spi¢ek rév. Dvojice Cesacich stén se
pohybuje protismé&rn& oproti pohybu rév. Cesaci sténu tvofi fetézy spojené
Cesacimi listami, na kterych jsou pfipevnény pruzné d&esaci prsty. Podél
Cesacich stén jsou natazeny plachty, které slouzi ke snizeni hluku, prasnosti a
také k tomu, aby nedochazelo ke ztratam pfi ¢esani. Nastaveni vzdalenosti stén
od sebe se ur€uje podle mohutnosti vzristu chmelovych rév — u slabsich rostlin
je mensi vzdalenost, pro mohutné rostliny je vétSi vzdalenost s dodrzenim
zasady, ze na ocCesanych révach zistanou pazochy a révové listy. Rychlost
¢esani ménime zpravidla podle Cesatelnosti jednotlivych odrid a fyziologického
stavu chmele (zavadlost, stav zralosti hlavek apod.). Révu se snazime Cesat co

Sitovy dopravnik

Sitovy dopravnik ma c&tvercova oka a je umistén pod Cesacimi sténami
s mirnym stoupanim smérem k doCesavaci. Horni vétev dopravniku je uprostfed
rytmicky nadhazovana rotaéni kulisou. Sitovy dopravnik umozfuje prvni
separaci. Pazochy a listy, které nepropadly oky sitového dopravniku na
dopravnik hrubého produktu, jsou dopraveny k dalSimu zpracovani do
docesavace.

Dopravnik hrubého produktu

Dopravnik hrubého produktu, ktery je umistén v celé délce pod Cesacimi
sténami (sitovym dopravnikem), prvni sekci valeCkovych trati a prvnim trhacem,
shromazduje a dopravuje hruby nacesany produkt k vynasecimu kapsovému
dopravniku.

Doéesavaé

DocCesava¢ ma za ukol rozrusit shluky hlavek a oddélit zbyvajici hlavky
z neo¢esanych zbytk( rév. Ocesané hlavky a listi z pazochl padaji na pasovy
dopravnik, ktery je dopravuje na druhou separaci. DoCesavani zajistuje pét
rotacnich ¢esacich bubnl s pruznymi prsty a jeden fezaci + ¢esaci buben, které
se otaceji proti sobé a vy€esavaji hlavky z chmelovych pazoch( dopravovanych
15-ti vodicimi Fetézy se specialnimi drzaky a odpruzenymi kovovymi liStami, jez
umoznuiji fixaci pazoch( pfi doesavani.

Vale€kova trat’ a trhaé
Prvni sekce véleCkovych trati a prvni trhad tvofi druhou separaci.
Valeckova trat pfedchazi i navazuje na vlastni trhag, ktery je tvofen soustavou
tfi dvojic proti sobé se otacejicich odpruzenych vale¢k(. Z chmelové hmoty
pfichazejici z doCesavace propadnou na prvni valeCkové ftrati hlavky na
7



dopravnik hrubého produktu. Drobné pazochy a vétvicky se dostavaji jako
pfepad do trhace, kde dojde k dotrhani shlukd, k odlou€eni zbylych hlavek a
k jejich naslednému propadu na druhé valeckové trati rovnéz na dopravnik
hrubého produktu. Pfepad se dostava na sbérny dopravnik odpadu.

Rezacka

Rezadku tvofi rotujici noze a pevné protiostfi. Rezadka
slouzi k rozmélnéni oCesané révy a kroztrhani dratkd. Rozmélnény odpad
potom pada na pasovy dopravnik ustici na sbérny dopravnik odpadu a je
dopraven mimo Cesaci linku.

Vynaseci kapsovy dopravnik
Vynaseci kapsovy dopravnik dopravuje chmelovou hmotu (hlavky a listi)
pfivedenou dopravnikem hrubého produktu k prvnimu vzduchovému ¢isténi.

Vzduchové cisténi

Slouzi k oddélovani listi, lehkych pfimési a jinych necistot od chmelové
hmoty. Lehké pfimési jsou odsavany ze sitového dopravniku chmelové hmoty a
pfisaty k pficnému sitovému dopravniku, a potom vné odsavaci komory padaji
na pasovy dopravnik ustici na sbérny dopravnik odpadu. V odsavacich
komorach jsou axialni ventilatory, kde se zménou polohy Skrticich klapek méni
mnozstvi a rychlost odsavaného vzduchu. Spravné sefizeni musi byt operativné
pfizplisobovano ménicim se podminkam.

Prekulovace

Prekulovace slouzi k dodisténi oCesaného produktu od zbylych tézkych i
lehkych pfimési. Jedna se o Sest az osm Sikmo sklonénych a na sebe
navazujicich pryZzovych dopravnikd s drobnymi pryZovymi vystupky. Chmelové
hlavky se zbyvajicimi pfimé&smi jsou rovhomérné rozprostfeny a dopraveny na
prvni pfekulovaé. Sefiditelny sklon prekulovacl zajistuje, Ze C&isté chmelové
hlavky se kutaleji dol na sbérny dopravnik &istych hlavek, ktery je plynule
dopravuje do stacionarni susarny chmele. Listi, vétvicky a chmelové shluky jsou
diky vroubkovanému povrchu pasu vynaseny nahoru a pfepadavaji postupné na
dalSi pfekulovaci dopravniky, u kterych je €innost obdobna. Pfimési, které se na
poslednim piekulovadi dopravi az nahoru, pfepadnou a dostavaji se ke
sbérnému dopravniku odpadu.



Soustava dopravnikli odpadu

Tuto soustavu tvofi pasové dopravniky, které postupné vyustuji na sbérny
dopravnik odpadu, ktery je feSen jako hrabi¢kovy a vynasi odpad obvykle do
velkoobjemového vozu.

Pfi zvySujicim se vynosu chmele by bylo vyhodné zvysit vykonnost ¢esaci
linky, a tim dosahnout zkraceni doby sklizné a snizeni finan€nich nakladd na
sklizen. Limitujicim faktorem je ale maximalni prdchodnost €esaci linky, ktera je
dana maximalni hmotnosti oCesané hmoty prochazejici Cesaci linkou za
jednotku &asu. Udava se vkg.s', popfipadé vth'. PF prekrogeni této
maximalni priichodnosti dochazi k zahlceni jednotlivych komponent ¢esaci linky
a prestava probihat separace chmelovy hlavek. Jako dusledek je vysoky obsah
pfimési ve vystupujicich hlavkach a naopak. Soucasné hlavky pfi prachodu
zahlcenou €esaci linkou prochazeji komponentami €esaci linky, které se podileji
na jejich mechanickém poskozeni. Jedna se pfevazné o prichod dofesavacem
a trhacimi valeCky, kde za normalnich okolnosti volné chmelové hlavky
neprochazeji.

1.2 Popis modernizace ¢esaci linky

Na zakladé vysledkd méfeni provedenych v ramci feSeni projektu NAZV €.
QI101B071 vr. 2013 a analyzy dispozicnich a technologickych parametrd
Cesaci linky byla pro skliziovou sezonu 2014 provedena zména vV
technologickém postupu pfi separaci chmelovych hlavek a bylo navrzeno nové
upravené zarizeni, které umozni zvysit vykonnost Cesaci linky pfi sou¢asném
zlepSeni Cistoty vystupujicich chmelovych hlavek (Rybka et al. 2013b, Rybka et
al. 2014).

Zakladni hypotéza navrhu pro zménu technologie byla obdobné jako v r.
2013 vtom, Ze se ztoku oCesaného materialu prochazejiciho Cesaci linkou
oddéli hned za cesacimi sténami volné chmelové hlavky a tim dojde
k podstatnému snizeni hmotnosti prochazejici hmoty. Plavodni sitovy dopravnik,
ktery je v zakladnim uspofadani za Cesacimi sténami, byl nahrazen valeckovou
trati, ktera umoznila lep$i oddéleni volnych hlavek a zabranila vét§imu propadu
pfimési (Jech et al. 2011). Oddélené chmelové hlavky se nasledné
jednoduchym zplsobem odseparuji od relativné nizkého procenta pfimési a
nedopravuji se pfimo k susarné chmele (jak tomu bylo v r. 2013), ale na druhou
sekci prekulovacu zakladni ¢esaci linky, kde dojde jesté kjejich finalnimu
docisténi.
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Obr. 1 Schéma modernizované Cesaci linky (doplfikové vybaveni: pozice 7-11)
1 - zavéSovaci draha, 2 - ¢esaci stény, 3 - valeCkova ftrat, 4 - do¢esavac, 5 -
valeckova trat, 6 - trha¢ shlukt, 7 - dopravnik pro vyboceni materialu, ktery
propad| valeckovou trati, 8 - separator ADO 129, 9 - pytlovaci zarizeni, 10 -
dopravnik C&istych chmelovych hlavek, 11 - dopravnik odpadu, 12 - vzduchova
separace, 13 - dopravnik, 14 - dvé sekce prekulovacu

Navrzené zafizeni (obr. 1) sestava z vlozeného pfiéného dopravniku pod
valeCkovou ftrati (obr. 2), ktera nahrazuje plvodni sitovy dopravnik. Jedna se o
Ctyfi hladké valeCky s mezerami, kterymi propadaji volné hlavky a drobné
pfimési a na to navazujici valeCky se Ctvercovymi navary pro zlepSeni
dopravniho u€inku. ValeCkovou trati propadavaji volné o¢esané hlavky chmele a
drobné pfimeési v podobé malych listd a ulomkud fapik(l a rév. Pfiény dopravnik
odvadi tuto ¢ast chmelové hmoty k separatoru ADO 129, ktery je tvoren tremi
prekulovaci v jedné sekci (obr. 3).
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-b Obr. 2 Valeckova trat a pficny dopravnik

Vystup Cistych hlavek z pfekulovacl je smérovan na pasovy dopravnik
nebo pro ucely méfeni do pytlovaciho zafizeni (obr. 4). Odseparované pfimeési
jsou svedeny zpét do Cesaci linky nad druhou vale¢kovou sekci, coz je z diivodu
pfitomnosti malého procenta hlavek v odpadu. Tyto hlavky dale pokracuji Cesaci
linkou a odseparuji se na valeckové trati a pfekulovacich ¢esaci linky (Rybka et

al. 2013a).

!

Obr. 3 Pohled na separator ADO 129
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Obr 4 Separator ADO 129 se soustavou dopravniku

Odseparované hlavky jsou dopraveny dopravnikem cistych hlavek na
zacatek druhé sekce prekulovacél ¢esaci linky z dlivodu zachyceni pfipadnych
pfimési.

Navrzené zafizeni je sestaveno tak, aby jej bylo mozné kdykoliv vyfadit
z Cinnosti a pfipadné porovnat vykonnost a kvalitu prace Cesaci linky bez i
S navrzenym zafizenim.

1.3 Metodika méreni

Ovéfeni zmény technologie u &esaci linky v podobé& nové navrzeného
zarizeni pro oddélovani volnych hlavek za €esacimi sténami bylo zaloZeno na
porovnani zastoupeni pfimési v Cistych hlavkach a hlavek v odpadu. Méfeni se
provadélo pfi bézné frekvenci vkladani chmelovych rév do cesaci linky
(14 ks.min™") a pfi maximalni frekvenci (16 ks.min”) tak, aby bylo mozné
posoudit kvalitu prace €esaci linky bez i s navrhovanym zafizenim.

Pfi méfeni s navrhovanym zafizenim byl proveden odbé&r na d&tyfech
mistech a to jednak odbé&r chmele a odpadu z navrhovaného zafizeni a déle
odbér chmele a odpadu z Cesaci linky. Pfi mé&Feni bez navrhovaného zafizeni
byl proveden odbér na dvou mistech &esaci linky a to odbér chmele a odbér
odpadu. Odbér se provadél souCasné ze viech mist po dobu 60 s do odbérnych
nadob a méfeni se tfikrat opakovalo.
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Kazdy odebrany vzorek byl ruéné rozdélen na Cisté chmelové hlavky a
pfimési v podobé listi, ¢asti chmelové révy nebo Fapikd listd. U Cgistych
chmelovych hlavek a pfimési v odebraném vzorku na vystupu chmele byla
zjiSsténa hmotnost s pfesnosti na 1 gram. Stejnym zplisobem bylo provedeno
méfeni s odebranym odpadem (vCetné pfip. chmelovych hlavek). Vzorek
odpadu byl taktéz ru¢né rozdélen na pfimeési a Cisté chmelové hlavky a zjisténa
hmotnost s pfesnosti na 1 gram. Celkem byly provedeny 4 sady méfeni a to pro
frekvenci vkladani chmelovych rév 14 a 16 ks.min" a pro kazdou frekvenci
s navrhovanym zafizenim a bez ného. Méfeni se provadélo na odridé chmele
ZPC (Zatecky polorany &erveridk) pfi sklizni zjedné chmelnice, aby byla
v prubéhu méfeni zajiSténa maximalni shodnost vstupniho materialu.

1.4 Vysledky méreni

Méfeni bylo zahajeno pfi nastaveni zvolené frekvence vkladani rév do
Cesaci linky a se spusténym pficnym dopravnikem za d&esacimi sténami
vynasejicim chmelovou hmotu do separaéniho zafizeni vyboc€eni. Toto méfeni
bylo provedeno pfi frekvenci vkladani chmelovych rév 14 a 16 ks.min” (varianta
1 a 2). Naméfené a vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2.
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Tab. 1 Naméfené a vypoctené hodnoty pro variantu 1 s vybocenim pfi frekvenci

vkladani chmelovych rév 14 ks.min™

e . . |Smér.| Var.
Méfeni 1 2 3 |Prdmér odch. |koef.
g g g g g %
Vystup chmele Celkem 6067| 6351 5987| 6135| 156| 2,5
2 Gesaci linky |z toho CI:I!\/IEVL 5935| 6211| 5849| 5998| 154| 2,6
PRIMESI 132| 140| 138 137 3| 2,5
Vystup odpadu Celkem 10403|10167| 9963| 10178| 180| 1,8
2 Gesaci linky |z toho CHMEL 268| 223| 248 246 18| 7,5
ODPAD |10135| 9944| 9715| 9931| 172| 1,7
Vystup chmele Celkem 6046| 6242| 6066| 6118 88| 1,4
z vybodeni |z toho CI:|!\/IEVL 5938| 6102| 5943| 5994 76| 1,3
PRIMESI 108| 140| 123 124 13| 10,6
Vystup odpadu Celkem 2023 | 1849| 2019| 1964 81| 4,1
2 vybodeni |z toho CI:I!\AIEVL 43 41 54 46 6| 12,4
PRIMESI | 1980| 1808| 1965 1918 78| 4,1
Vystup chmele zc‘:esacv:i Iir’1ky 6067| 6351| 5987| 6135
véetn& pHimési z vyboceni 6046| 6242| 6066 6118
Celkem 1211312593 12053 | 12253
Vystup odpadu z ¢esaci linky 10403 |10167| 9963| 10178
Celkem vstup do ¢esaci linky 22516 (22760|22016| 22431
Pruchodnost § 0,38/ 038 037| 037
linky kg.s
IFi:E;’hOd”OSt - 135 137 132| 135
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Tab. 2 Naméfené a vypoctené hodnoty pro variantu 2 s vybocenim pfi frekvenci
vkladani chmelovych rév 16 ks.min™

o ., | Smér.| Var.
Méreni 1 2 3 Primér odch. | koef.
g g g g g %

Celkem 6778| 7066| 6864| 6903| 121| 1,7

Vystup chmele

N o CHMEL 6580| 6843| 6685| 6703| 108| 1,6
z Cesaci linky |z toho

PRIMESI | 198| 223| 179 200 18| 9,0
Celkem 11222[11359|11132| 11238 93| 0,8
CHMEL 268| 254| 265 262 6| 23
ODPAD [10954|11105|10867| 10975| 98| 0,9
Celkem 6934| 7134| 6933| 7000 94| 1,3
CHMEL | 6786| 6974| 6792| 6851 87| 1,3
PRIMESI| 148| 160| 141 150 8| 54
Celkem 2314| 2111| 2299| 2241 92| 4,1
CHMEL 51 45 53 50 3| 68
PRIMESI | 2263| 2066| 2246| 2192 89| 4,1

Vystup odpadu
z Cesaci linky |z toho

Vystup chmele
z vyboceni |z toho

Vystup odpadu
z vyboleni |z toho

VWstup chmele z Cesaci linky 6778| 7066| 6864| 6903

YSIP ChMeIe I Vyboceni 6934| 7134] 6933| 7000
vcetné primesi

Celkem 13712|14200(13796| 13903

Vystup odpadu z ¢esaci linky 11222|11359(11132| 11238
Celkem vstup do ¢esaci linky 24934 (2555924928 | 25140
Pruchodnost _1 042 043| 042| 042
linky kg.s

Prachodnost
linky th 1,50| 1,53| 1,50 1,51

Pro méfeni varianty 3 a 4 byl zastaven pfi¢ny dopravnik za &esacimi
sténami a tim bylo vyfazeno vyboc&eni €esaci linky ze své Cinnosti. Méfeni byla
provedena pfi frekvenci vkladani chmelovych rév 14 a 16 ks.min™". Naméfené a
vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 3 a 4.

Z vypoctenych hodnot byly vytvofeny grafické zavislosti, které jasné
ukazuji vyrazné podily odvedené hmoty do vyboceni (obr. 5), hmotnostni
procenta pfimési v odseparovanych chmelovych hlavkach (obr. 6) a hmotnostni
procenta chmelovych hlavek v odpadu (obr. 7).

15



Tab. 3 Namérfené a vypoctené hodnoty pro variantu 3 bez vybo&eni pfi frekvenci
vkladani chmelovych rév 14 ks.min™

Yy . . . |Smér.| Var.
Mérfeni 1 2 3 Pramér odeh. |koef.
g g g g g %

Celkem 11480(11300({11180| 11320| 123| 1,1

Vystup chmele

N o CHMEL |11190|11072|10961| 11074 94| 0,8
z Cesaci linky |z toho

PRIMESI| 290| 228 219| 246 32|12,8
Celkem 10730(11590(11120| 11147| 352| 3,2
CHMEL 272 270 290 277 9| 3,2
ODPAD |10458|11320|10830| 10869| 353| 3,2
Vystup chmele vcetné pfimési z 114801113001 11180| 11320

Vystup odpadu
z Cesaci linky |z toho

Cesaci linky

Vystup odpadu z €esaci linky 10730|11590(11120| 11147
Celkem vstup do ¢esaci linky 22210|22890 (22300 | 22467
Pruchodnost 4 037/ 038 037 037
linky kg.s

Priichodnost

linky th 1,33] 1,37 1,34 1,35

Tab. 4 Namérené a vypodtené hodnoty pro variantu 4 bez vyboceni pfi frekvenci
vkladani chmelovych rév 16 ks.min™

e ., | Smér.| Var.
Méreni 1 2 3 Primér odch. | koef.
g g g g g %

Celkem 16620|10020|12720| 13120 | 2709 | 20,6
CHMEL |12789|12654|12527| 12656 107| 0,8
PRIMESI| 378| 325/ 347 350 22| 6,2
Celkem 11280| 9480(10560| 10440| 740| 71
CHMEL 311 309 331 317 10| 3,2
ODPAD |11952|12937 (12377 | 12422| 403| 3,2
Vystup chmele v¢etné pfimési z 1662010020 12720 | 13120

Vystup chmele
z Cesaci linky |z toho

Vystup odpadu
z Cesaci linky |z toho

Cesaci linky

Vystup odpadu z €esaci linky 11280| 9480(10560| 10440
Celkem vstup do ¢esaci linky 27900|19500|23280| 23560
Pruchodnost p 047| 033 039 0,39
linky kg.s

Prichodnost

linky et 1,67 1,17| 1,40 1,41
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Obr. 7 Podil chmelovych hlavek v odpadu pro jednotlivé varianty méfeni

ll. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

Novost metodiky spoCiva v komplexnim navrhu zmény technologického
postupu pfi separaci ofesané chmelové hmoty véetné vyfeSeni nutného
strojniho vybaveni. VeSkeré komponenty nutné pro zménu separace byly
vyrobeny v ramci feSeni projektu NAZV &. QI101B071 v podobé funkéniho
vzorku a jako doplnéni stavajicich Cesacich linek chmele. Nasledné bylo
sestaveno kompletni strojni zafizeni nutné pro zavedeni nového
technologického postupu. Po dobu dvou let feSeni projektu bylo zafizeni
vyuzivano po celou sklizfiovou sezonu u péstitele chmele CHMEL Vent spol. s
r.o. Knézice. V obou letech byl prokazan ekonomicky pfinos a opravnénost
pouziti navrzené metodiky.

Uvedeny technologicky postup nebyl doposud formou certifikované
metodiky publikovan.
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IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Certifikovana metodika slouzi jako zdroj informaci pro péstitele chmele a
ostatni zajemce. Je podkladem pro pfipadnou Upravu Eesaci linky chmele, ktera
zajisti zvySeni vykonnosti a z toho plynouci zkraceni doby sklizné.
V. EKONOMICKE ASPEKTY
V.1 Zakladni parametry

Zakladni parametry, které byly pouzity pro vypoCet ekonomického
zhodnoceni modernizace technologického postupu &esaci linky chmele jsou

uvedeny v tabulce 5.

Tab. 5 Zakladni parametry pro ekonomické zhodnoceni metodiky v r. 2014

Parametr Hodnota | Rozmér
Vyméra chmelnic 78| ha
Vynos slisovaného chmele 1,3[t.ha”
Cena slisovaného chmele 175000 |K&.t"
Kalkulovana cena zafizeni pro jednu €esaci linku 237900 K¢
Naklady na sklizen ve firmé (78 ha, 4 Cesaci linky) 300000|K&.den™
Doba sklizné pfi frekvenci 14/16 ks.min™’ 14,9/13,1 |den
Pomér hmotnosti zeleného ke slisovanému chmelu 4,21
Pomér hmotnosti zelené chmelové hmoty k 21
zelenému chmelu ’
Denni pracovni doba (1 linka - 7 h, 3 linky po 12

o 43|h
hodinach)
Naklady na sklizeri 6977|K&.h"
Naklady na realizaci vybo&eni 1488 |Kg.h™
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V.2 Ekonomicky rozbor

Z provedenych méfeni v r. 2014 vyplynulo (tab. 6), Ze pfi porovnani prace
Cesaci linky bez a snavrzenym zafizenim pfi bézné frekvenci vkladani
chmelovych rév do &esaci linky v poétu 14 ks.min” a shodné priichodnosti
materialu 0,37 kg.s™, do$lo u varianty s dopliikovou technickou vybavou ke
snizeni ztrat chmele ze 2,44% na 2,01% (pomér hmotnosti chmele v odpadu
k celkové hmotnosti chmele za ¢€esacimi sténami). Vr. 2013 pfi obdobné
prichodnosti materialu (0,33-0,35 kg.s™') do$lo dokonce ke snizeni ztrat ze
4,12% na 2,40%. Vztazeno na 1 h prace Cesaci linky &ini uspora 0,70 kg
chmele, coZ pfi primérné cené slisovaného chmele 175 000 K&.t™ &ini 123 K&.h°
', Porovnani uvedenych variant se viak vyrazné& nepromitne do ekonomické
efektivnosti a je zde dlouhodoba navratnost.

Nepomérné vyhodnéjsi je porovnani Cesaci linky s navrzenym zafizenim
pfi maximalni mozné frekvenci vkladani chmelovych rév 16 ks.min” s plivodnim
feSenim pfi frekvenci vkladani 14 ks.min”, kdy se zvysila priichodnost materialu
linkou v priiméru o 13,51% a ztraty se snizily ze 2,44% na 1,90% (s navrzenym
zafizenim pfi frekvenci 14 ks.min™ byly ztraty 2,01%). Na zakladé obdobného
vypocCtu a pfi zkraceni doby sklizné by doSlo k navratnosti vioZzené investice jiz
za 1,36 roku. ZvySeni frekvence vkladani chmelovych rév se da pfi dobré
organizaci prace zvladnout se stejnym poctem pracovniki.

Zkraceni doby sklizné umozni, vedle vyrazné finanéni Uspory, vice
pFizplsobit termin sklizné optimalni dobé zralosti chmele s naslednym snizenim
ztrat alfa a beta horkych kyselin v kone€ném produktu.
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PoSkozeni chmelovych hlavek u obou frekvenci vkladani nebylo
porovnavano, ale je logicky pfedpoklad, ze kdyz z celkového mnozstvi chmele
sméfujiciho do susarny jde cca polovina (v r. 2014 49-50%; v r. 2013 51-55%)
zkracenou a SetrnéjSi cestou pres vyboceni, ze se to promitne do podstatné
niz§iho poskozeni (obr. 8).
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Obr. 8 Hmotnost chmele z ¢esaci linky a z vybo&eni
VI. Zavér

Vedkeré komponenty pro modernizaci Cesaci linky byly vyvinuty a
vyrobeny ve spolupraci s Chmelafstvim, druzstvo Zatec, zavod Mechanizace
(CHDZ) a firmou CHMEL-Vent spol. sr.0. Po provoznich zkouskach zafadilo
CHDZ uvedené zafizeni do svého vyrobniho programu. Tim je zaji§téno rychlé
zavedeni vysledkd vyzkumného projektu do praxe.
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