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I. Cil metodiky

Cilem metodiky je zavedeni postupu piedpovédi genetického zalozeni znakii utvareni zevnéjsku
popisovaného linedrnim popisem u jedincti plemen teplokrevnych koni na zaklad¢ predpovédi plemenné
hodnoty s vyuzitim metody BLUP — Animal Model. Pfedpovédi plemennych hodnot budou vyuzivany
v rutinnim provozu.

I1. Vlastni popis metodiky
I1.1. Uvod

Nejlepsi linearni nevychylend ptedpovéd’ (Best Linear Unbiased Prediction = BLUP) je nejpouzivangj$im
modelem pro predpovéd PH. Podstatou metody BLUP je soucasny odhad jak plemennych hodnot
(ndhodnych efektl), tak i efektl fixnich v jednom kroku pomoci linedrnich modell se smiSenymi efekty
(Mrode, 2014).

Pti ptedpovédi plemennych hodnot pomoci metody BLUP — Animal model neni ptihliZzeno k vlastni
uzitkovosti, uzitkovosti potomstva ¢i uzitkovych vlastnosti pfedkii oddélené, ale informace o vSech
zdrojich informaci jsou zpracovavany soucasné, coz vede k zptfesnéni predpoveédi plemennych hodnot
vSech jedinci (Schaeffer, 2012).

Korektni stavba téla umoznuje jedinciim podat kvalitni sportovni vykony. Jedince s vadami stavby téla je
mozné selektovat jiz v raném véku praveé diky predpovézenym plemennym hodnotam a stfedné dédivym
koeficientim heritability. Pomoci metody BLUP - AM lze pfi jejim vyuzivani ocekavat presnéjsi
genetické zalozeni jedinct, které povede k piesnéjSimu vybéru jedincii do plemenitby pii soucasnych
pozadavcich chovatelil na télesné znaky teplokrevnych koni.

I1.2. Znaky zarazené do genetické analyzy

Do genetického hodnoceni byly vybrany znaky dle metodiky Marsalka (2008), které 1ze rozdélit do 2
skupin, a to na znaky zevné¢jSku popisované metodou linearniho popisu a télesné rozmery.
Znaky zevné&jSku popisované metodou linearniho popisu:

typ, ramec, uslechtilost, délka krku, nasazeni krku, délka kohoutku, délka hibetu, tvar hibetu, délka beder,
tvar beder, délka zad¢, sklon zadé, tvar zadé, lopatka, piedni spénka, zadni spénka, piedni kopyto, zadni
kopyto, postoj zadnich koncetin, Sifka téla, prostornost kroku, prostornost klusu.

Télesné rozméry:
vyska v kohoutku hiillkou, vyska v kohoutku paskou, obvod hrudi, obvod holen¢.
I1.3. Datové soubory a jejich priprava

Pro vypoéty jsou pouzivany vstupni soubory, které jsou piipraveny Ustfedni evidenci koni CR
s nasledujici strukturou:

I1.3.1. Struktura datovych souborii:

I1.3.1.1. soubor s tidaji o linearnim popisu pochazejici z Ustiedni evidence koni (UEK):
oznaceni (kod) koné

= jméno koné

misto hodnoceni

hodnotitel

datum narozeni kon¢



= pohlavi

= plemeno

= datum popisu kon¢

» datum méfeni kon¢ (data se mohou lisit)

= chovatel

= jednotlivé znaky zevnéjSku popisované metodou linedrniho popisu (22 znak)
= télesné rozméry (4 znaky)

I1.3.1.2. soubor piivodii zviFat pochazejici z UEK:
= (Cislo (kod) kong, které ma v ustfedni evidenci koni
= (islo (kod) otce, které ma v ustedni evidenci koni
= (islo (ko6d) matky, které ma v Gstifedni evidenci koni
= pohlavi
* rok narozeni kon¢
= kod plemene koné

I1.3.2. Kontrola spravnosti a vyrazeni pochybnych zaznamii
Prvnim krokem je kontrola spravnosti podkladovych udajt a spojeni jednotlivych soubord.

Kazdé zvite s uzitkovosti ma po spojeni souborti pouze jeden fadek, ve kterém jsou shrnuté idaje o vSech
zaznamenanych vlastnostech. Chybé&jici zaznam je doplnén teckou.

Zaznamy s chybnymi, chybé&jicimi a pochybnymi daji jsou vyloucena z predpovedi plemennych hodnot,
a jsou nahrazena teckou. Omezeni je stanoveno pro:
=y zvifat s opakovanym méfenim je ponechan pouze prvni pofizeny zdznam s nejstarSim datem,
dal$i zdznamy jsou vyfazeny
= zvifata, kterd nemaji zaznamendna vSechna hodnoceni linedrniho popisu a métenych znak, jsou
z dalSiho hodnoceni vyfazena
= vyfazeni jsou otci, ktefi nemaji alesponl 5 potomki
= vyfazena jsou mista popisu zvifat, na kterych je méné nez 5 opakovani
= vyfazena jsou mista popisu zvifat, na kterych nebylo hodnoceno alesponl 8 zvifat
= vyfazeny jsou roky, v kterych nebylo hodnoceno alespoii 20 zvitat za rok
= vyftazeni jsou hodnotitel€, ktefi hodnotili za celé obdobi méné nez 20 koni
= kohoutkova vyska hillkou — zdznam je mimo interval 100 — 200 cm
= vek jedince v letech — zdznam je mimo interval 2 - 25 let
= zvife, které ma zaznamenano pohlavi — valach, je pfeveden do skupiny pohlavi — hiebec

I1.4. Tok datovych souborii

Datové soubory jsou shromazd’ovany pod hlavi¢kou plemenné knihy (PK) a uloZeny v Ustiedni evidenci
koni Ceské republiky (UEK) Slatitany. Z UEK data v elektronické podob& budou odpovédnym
pracovnikem UEK pravideln& k stanovenému datu pfedany do uréeného adresaie na serveru Plemdatu
s.r.0., ktery jakozto nezi¢astnéna opravnéna organizace zajistuje podle zdkona piedpovédi plemennych
hodnot pro hospodafska zvifata. Data budou uvedena v textovém formatu (kodované ASCII) a budou
oddélena mezernikem. Odpovédny pracovnik UEK oznami Plemdatu uloZeni souborti pomoci e-mailu,
soub&zné toto oznami na PK. Po matematickém zpracovani predpovédi plemennych hodnot odpovédny
pracovnik Plemdatu vystupni tidaje ulozi opét v adresafi na serveru Plemdatu a uloZeni pomoci e-mailu
oznami UE a PK. Odpovédny pracovnik UE stahne vysledky do ustfedni evidence a zapracuje do
informac¢niho systému k jednotlivym konim. Vysledky budou pfedany Radé plemenné knihy, ktera dle



platného Radu plemenné knihy vyuZije ziskana data pro naplnéni §lechtitelského cile a bude je publikovat
pro Sirokou chovatelskou vefejnost v Casovych terminech stanovenych Radou plemenné knihy. Vystupni
soubor bude v textovém formatu (kdédovani ASCII) s mezerou, jako oddélovacem hodnot.

IL.5. Modelova rovnice
Plemenné hodnoty jsou ptedpovidany podle nasledujici modelové rovnice:
y = pohl + vek + mist + hodn*rok + jed + e,

kde:

y — vyhodnocované vlastnosti

pohl — pohlavi koné (fixni efekt, ve tfidach)

vek — vék koné¢ (fixni efekt, ve tfidach)

mist — misto hodnoceni — fixni efekt

hodn*rok - interakce efekti hodnotitel a rok hodnoceni — fixni efekt
jed — efekt jedince — ndhodny efekt

e —reziduum

I1.5.1. Priprava efekti do rovnice
Pohlavi koné je oznaceno 2 kédy: 1 — hitebec, 2 — klisna.

Vék koné je sloucen do 11 tfid podle veéku koné:

= tfida 1 zahrnuje koné ve véku 2 let

= tfida 2 zahrnuje koné& ve v€ku 3 let

= tfida 3 zahrnuje koné ve véku 4 let

= tfida 4 zahrnuje koné ve véku 5 let

= tfida 5 zahrnuje koné ve véku 6 let

= tfida 6 zahrnuje koné ve v€ku 7 let

= tfida 7 zahrnuje koné ve véku 8 let

= tfida 8 zahrnuje koné ve véku 9 let

= tfida 9 zahrnuje koné ve véku 10 let

= tfida 10 zahrnuje koné ve véku 11-15 let
= tfida 11 zahrnuje koné ve v€ku 16-25 let

Misto — efekt sdruzujici vrstevniky, ktefi jsou hodnoceni na stejném misté.

Interakce efektii hodnotitel a rok hodnoceni — je sloucen do tfid podle ptisobeni hodnotitele v urcitém
roce. Pfi nizkém poctu pozorovani ve tfidach (<15) je slu¢ovano pouze podle hodnotitele.

Jedinec — genetické efekt se vzajemnymi piibuznostmi zahrnutymi v matici pfibuznosti, vysledkem jsou
plemenné hodnoty pro sledované vlastnosti.

Reziduum — nahodné kolisani prosttedi.
I1.6. Vlastni vypocet
Programové vybaveni k ovéteni vypoctu:

K ptipravé datovych souborl a rozebrani vysledkl byl pouzivan program SAS (SAS, 2004). Pro vlastni
ptedpovédi plemennych hodnot program BLUP{90 (Misztal et al., 2002).

Plemenna hodnota je stanovena metodou Animal Model, podle dané modelova rovnice, do vypoctu
vstupuje soubor s uzitkovostmi ,,uzitk* a rodokmenovy soubor ,,rodokmen*.
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I1.6.1. Precislovani efekti
Pro vlastni predpovédi plemennych hodnot je nutné datovy soubor upravit, precislovat efekty.

Urovné vsech efektd vstupujicich do piedpovédi plemennych hodnot jsou piedislovany od 1 do
maximalniho poctu.

Datovy soubor pro precislované uzitkovosti se nazyva ,,uzitk*.
I1.6.2. Piiprava rodokmenového souboru

Pti sestavovani rodokmenového souboru vychazime od jedinci s uzitkovosti. K nim se dosazuji Ctyfi
generace predki. Zvifata v rodokmenu jsou pieéislovana od 1 do maximalniho poétu. Cisla v rodokmenu
musi odpovidat ¢islim zvifat uvedenych v souboru uzitkovosti, tzn. rodokmenové udaje maji ptidélena
Cisla az po zviratech s uzitkovosti.

Rodokmen je zakoncen skupinami nezndmych ptedkill, které sdruzuji jednotlivd plemena. Pokud je
v rodokmenu piedek neznamy, popiipadé se jedna uz o ¢tvrtou generaci predki, je vygenerovan predek,
ktery se sklada z ¢isla 2000000 + kodu plemene podle posledniho znamého jedince. Skupiny neznamych
ptedkil jsou na konci rodokmenu a jsou generovany zvIast’ pro otce a matky.

Aby bylo mozné ur¢it, ktery predek je nezndmy, do vypocetniho souboru se ptidava polozka koeficient:

= koeficient =1 oba rodice jsou znami
= koeficient =2 jeden rodi€ je nezndmy
= koeficient =3 oba rodice jsou neznami

Rodokmenovy soubor ,,rodokmen* ma tyto polozky:

= jedinec
= otec
= matka

= koeficient
I1.6.3. Genetické parametry

Variance a kovariance dosazované do vypoctu plemennych hodnot jednotlivych ndhodnych efektl a
rezidui jsou uvedeny v parametrovém souboru. Genetické korelace (nad diagonélou), které vyplyvaji
z téchto parametrti, a dédivosti (na diagonale, tu¢n€) jednotlivych vlastnosti jsou shrnuty v nasledujici
tabulce:



Ty [Rdm [Usl [DeKr [NaKr [DeKh [DeHi [TvHi [DeBe [TvBe [DeZa [SkZa [TvZa [Lop [PiSp [ZaSp [PiKo [ZaKo [PZK [SiTe [PrKr [PrKl [KVH [KVP |[OHR |OHL
Ty 0.24 -0.13 (0.18 (042 (029 (025 [0.10 (032 [0.06 (026 (031 [0.13 (022 (025 [-0.10 [0.05 026 (022 [0.12 030 [0.51 (0.67 (0.64 [0.63 [0.52 (037
[Ram 0.09 [0.17 005 [-0.13 0.13 [0.78 [0.16 [0.85 [0.00 041 [0.32 (026 [0.62 [0.09 [0.05 [0.14 (022 [0.03 (044 (041 [0.07 [0.02 [0.02 (029 [0.26
JUS1 031 (034 [-0.14 025 [-0.06 [-0.17 [-0.05 |-0.19 (0.14 (0.14 }-0.19 (020 [-0.07 0.09 (0.19 [0.02 [-0.15 |-0.17 (022 [0.18 [-040 [-0.42 [-048 [-0.61
IDeKr 0.10 (025 (031 (0.12 [-0.18 [0.00 [-0.22 024 [-0.27 |-0.07 026 [0.08 [0.15 [-0.06 [0.02 [0.00 [-0.08 020 (032 (021 (020 (0.02 [-0.08
INaKr 0.10 [-0.50 [0.15 [-0.32 [0.17 [0.04 [0.00 [-041 (044 [-037 000 [0.04 (0.11 (027 (002 [0.04 [-0.13 0.04 (023 (027 [0.30 (0.23
IDeKh 0.09 [-0.14 020 [0.06 (031 [0.03 (024 [0.27 [0.51 [0.06 [0.17 [0.04 [-0.14 0.01 [0.05 [041 [0.51 039 (034 [0.09 [0.10
IDeHF 0.14 [-025 [0.93 |-0.03 [-0.09 [-0.07 [-0.10 |-0.04 0.07 (0.05 [0.02 [0.37 [-0.12 |-0.02 [-0.12 [-0.26 [0.04 (0.03 [-0.04 [0.22
[TvHF 0.08 [-0.14 [0.67 022 [0.11 026 (022 (0.18 [-0.12 [-0.08 [-0.27 [-0.05 |-0.24 |0.12 [0.16 (046 (037 (026 (031
IDeBe 0.11 (0.15 [0.07 [-0.12 }-0.10 (0.39 [0.01 [0.05 (0.13 (041 [-0.08 [0.15 [-0.04 [-0.08 022 (024 [0.09 [0.33
[TvBe 0.07 [0.01 [0.05 [0.00 [0.13 (029 [0.11 [0.00 [0.04 [-0.01 0.02 [0.19 (022 040 [0.36 [0.31 [0.38
IDeZa 0.10 |-0.40 (043 1047 025 [0.06 [0.00 [0.05 [0.07 (040 (026 (041 [0.04 [0.05 [0.19 [0.13
SkZa 0.16 [-026 (025 [-0.18 022 |-0.18 [-0.33 (022 [-0.12 |0.12 [-0.05 [-0.08 |-0.12 -0.25 [-0.05
(TvZa 0.18 [0.06 [-0.04 [0.00 [-0.03 [0.14 [-0.06 [0.64 (0.11 [0.12 }-0.02 [-0.01 029 (0.13
ILop 0.05 [046 [0.38 [0.29 [0.28 [0.22 (037 (029 [0.17 [0.12 [0.09 [0.22 [0.09
IPfSp 0.09 062 [0.19 [0.16 [0.06 [-0.31 [0.31 [0.22 [0.06 [0.10 [0.05 [-0.02
\ZaSp 0.06 [0.01 (029 [-0.09 [0.01 [-0.36 [-0.21 [0.06 0.02 [0.17 [0.10
IPfKo 0.09 (081 [-0.12 [0.08 [0.16 [-0.01 |0.11 (0.11 |0.10 [-0.01
ZaKo 0.08 [0.15 [0.02 [-0.15 [-0.04 [0.14 |0.10 [0.12 |0.11
IPZK 0.14 028 -0.05 [-0.02 [0.12 008 [0.02 [0.09
SiTe 0.18 (026 023 [-0.01 [0.10 [0.61 [0.33
IPrKr 0.18 [0.77 028 (031 (022 [0.20
IPrK1 0.20 034 (039 (029 [0.16
IKVH 0.67 099 (0.79 (0.77
IKVP 0.69 [0.83 0.79
OHR 0.43 10.80
(OHL 10.64

Genetické korelace (nad diagonalou) a dédivosti (na diagonale) pro znaky zevnéjSku popisované metodou
linearniho popisu a métené znaky:

Ty - typ, Ram - rdmec, US] - uSlechtilost, DeKr - délka krku, NaKr - nasazeni krku, DeKh - délka
kohoutku, DeHr - délka hibetu, TvHf - tvar hibetu, DeBe - délka beder, TvBe - tvar beder, DeZa - délka
zad€, SkZa - sklon zadg, TvZa - tvar zad€, Lop - lopatka, PiSp - pfedni spénka, ZaSp - zadni spénka,
PiKo - predni kopyto, ZaKo - zadni kopyto, PZK - postoj zadnich kongetin, Site - $iika t&la, PrKr -
prostornost kroku, PrKl - prostornost klusu, KVH - vySka v kohoutku hilkou, KVP - vyska v kohoutku
paskou, OHR - obvod hrudi, OHL - obvod holeng.

I1.6.4. Parametricky soubor

Zde je uveden parametricky soubor vstupujici do programu BLUP90 s vysvétlivkami (kurzivou).

# parametrovy soubor pro BLUP
# MULTITRAIT ANIMAL MODEL PRO LINEARNI POPIS

# Alexandra Novotna * Popis vypoctu a dalst pozndamky.
DATAFILE

blup.txt * Nazev datového souboru (musi byt ulozen ve stejném adresari jako parametricky soubor).
NUMBER_OF_TRAITS

26 * Pocet znakai.

NUMBER_OF _EFFECTS
5 * Pocet efektit.



OBSERVATION(S)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
WEIGHT(S)

EFFECTS: POSITIONS_IN DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF_EFFECT [EFFECT NESTED]
* Pro kazdy efekt je uvedeno cislo sloupce, ve kterém se v datovém souboru nachazi dany efekt, pocet urovni efektu (maximum)
a typ efektu (CROSS — kiizovy efekt).

22222222222222222222222222 2 cross*Pohlavi—pevny efekt
3333333333333333333333444411 cross*Veékkonéveskupinach— pevny
efekt.

7777777777777 77777777777 7 7 1174 cross* misto méreni — pevny efekt .
9999999999999999999909 9 10 10 10 10 184 cross* Posuzovatel*rok — pevny
efekt

111111111111 11111111111111 52185 cross*primy efektedince—ndhodny
efekt.

RANDOM_RESIDUAL VALUES * Variance rezidudlni.
Zde viozit variancnékovariancni matici pro efekt rezidualni chyby (Priloha 2).

RANDOM_GROUP * Nahodny efekt jedince (paty v poradi).

5

RANDOM_TYPE

add_an_upg

FILE * Rodokmenovy soubor.
rodokmen.txt

(CO)VARIANCES * Variance genetickd.

Zde viozit variancnékovariancni matici pro primy efekt jedince (Priloha 1).

OPTION conv_crit le-17 *hodnota presnosti vypoctu (ukonceni konvergence reSeni).

OPTION maxrounds 80000 *maximdlni pocet iteract (krokil).

I1.7. Zpracovani vysledki

Datovy i rodokmenovy soubor jsou textové soubory. Pii vypoctech by mély byt umistény ve stejném
adresafi jako parametricky soubor. Do stejného adresare je rovnéz ulozen soubor vysledkl predpoveédi
plemennych hodnot — solutions.

I1.7.1. Pfiklad souboru vysledkii (solutions)
trait/effect level solution
11 1 1.908949

21 1 1738764
31 1 1.653706
41 1 1542934
51 1 1.455437

trait: prvni sloupec oznacuje pocet znakii v modelu (v tomto ptipad€¢ nabyvé hodnot 1 — 5 pro jednotlivé
vlastnosti).

effect: druhy sloupec oznacuje poradové Cislo efektu (celkem tolik efektt, kolik je v modelové rovnici,
tzn. 1 - 5).

level: tieti sloupec je pofadové ¢islo urovné efektu.

solution: ¢tvrty sloupec je vlastni ptedpovéd’ plemenné hodnoty.



I1.7.2. Zpracovani vysledku

Konecné zpracovani vysledkl je provedeno v programu SAS a vSechny efekty jsou opét precislovany
zpét na pivodni ¢isla pomoci ulozenych ¢iselnikti. Plemenné hodnoty zvifat v rodokmenu jsou ulozeny
do samostatného souboru a jsou predany zpét Ustiedni evidenci koni CR pro dalsi vyuziti ve §lechtitelské
praci. Pro lepsi piehlednost je mozné vysledky jednotlivych koni vyjadfit souhrnné grafem, jak je
uvedeno v pfiloze 3. Tvorbu tdchto grafti Ize v UEK zautomatizovat, napiiklad pomoci programu Excel
(Microsoft Office).

Plemenna hodnota umoziuje vybrat geneticky nejlepsi jedince do chovu. U znakii zevnéjsku popisovanych
metodou linearniho popisu 1 u télesnych rozmérd jsou geneticky nejlepsi jedinci vybirani podle ideélu, tzn.
jsou porovnavani se zddoucim utvarenim znaku a Slechtitelskych cila jednotlivych chovatelskych sdruzeni. U
kazdého znaku muze byt ideél roven jiné hodnoté plemenné hodnoty.

I11. Srovnani ,,novosti postupu*

Zakladnim ptedpokladem Slechténi zvifat je Slechténi na zakladé ptedpovédi plemennych hodnot.
Podkladem vyhodnoceni jsou databaze chovatelskych informaci, které jsou v okamziku potieby
vyhodnocovany takovym zplsobem, ktery se dopousti co nejmensi chyby. VétSinou se postupuje na
zaklad¢ linearnich modeld metody ,,BLUP — Animal Model®, ktera umoziiuje genetické hodnoceni zvifat
v celé populaci.

V soucasné dobe¢ se jedinci pro pfipafovani vybiraji pouze na zéklad¢ fenotypovych hodnot. Tento postup vSak
neumoziuje dostatecnou korekci prostfedovych vlivli ptsobicich na fenotypovy projev daného znaku a
rovnez nejsou zohlednény informace o fenotypovém projevu piibuznych jedinct. Pii predpovédi plemennych
hodnot jsou zohlednény jednak vztahy mezi v§emi hodnocenymi vlastnostmi, tak hodnota kazdé z nich je na
zaklad¢ téchto vztahi upfesnéna. Zdroj informaci od potomkl je velmi vyznamny, protoze umoZiuje
vyhodnotit, jakym smérem ve vyvinu danych znakt jedinec své potomky ovlivituje. Proto odhad genetického
zaloZeni jedince pomoci predpovédi plemenné hodnoty metodou BLUP — Animal Model povede ke
zkvalitnéni selekce jedincl pro pfipafovani za Ui€elem stabilizace znakil utvafeni télesné stavby. Viceznakovy
model uvedeny v této metodice pracuje se znaky télesné stavby jako s vicerozmérnou veliCinou, a tak
zohledniuje genetické 1 negenetické vztahy mezi jednotlivymi znaky, coz nebylo v dosavadnim zpisobu
hodnoceni a vybéru jedincti mozné.

IV. Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Tato metodika je podkladem pro rutinni pfedpoveédi plemennych hodnot pro znaky zevnéjSku popisované
linedrnim popisem a pro télesné rozmery u teplokrevnych koni. Metodika bude uplatnéna prostrednictvim ze
zékona povéfenou organizaci Ceskomoravska spolecnost chovateltl, a.s. (CMSCH). Vysledky této metodiky
budou vyuzity piislusnymi chovatelskymi svazy.

V. Ekonomické aspekty

Podle zakona ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a zdkona €. 154/2000 Sb. O Slechténi, plemenitbé a evidenci
hospodaiskych zvifat ve znéni pozdgjsich predpist je CMSCH pravnicka osoba povéfena ministerstvem
k vykonu ¢innosti podle jednotlivych boda § 23c. Jmenovité podle odstavci 1 a 2 a §7 je povinna poskytovat
chovatelim a opravnénym osobam udaje, zpracovavat, zvefejiiovat a evidovat vysledky, coz se tyka vSech
chovatelsky dulezitych vlastnosti, véetné riistové schopnosti masného skotu. V souladu s doporuc¢enim Rady



vlady pro vyzkum uvadime, ze¢ CMSCH nevytvaii témito &innostmi zisk, poskytuje Siroké chovatelské
vetejnosti co nejobjektivnéjsi tidaje a vyhodnocenim celostatnich databazi vytvari podklady pro prokazani
kvality plemenaiské prace chovateld. Ziskané plemenné hodnoty jsou piedany chovatelskému svazu, ktery je
dale vyuziva dle schvaleného Radu plemenné knihy a poskytuje je jednotlivym chovateltim jako sluzba pro
chovatelskou vetejnost.
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VIII. Prilohy

Priloha 1.

Variancné-kovarian¢ni matice pro primy geneticky efekt jedince
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Priloha 2.

Varian¢né-kovarian¢ni matice pro rezidualni efekt
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Priloha 3.

Grafické vyjadreni plemennych hodnot vSech vlastnosti pro vybraného

jedince (odchylky od priameéru)

Jméno: [
pocet hodnocenych potomki: 10
Znak Plemenna
hodnota

Kohoutkova vyska hilkova -2.26
Kohoutkova vyika paskova -1.97
Obvod hrudniku -1.76
Obvod holené -0.69
Typ 0.47
Rémec -0,24
Uslechtilost 0.66
Délka krku 0.39
Nasazeni kruku 0.32
Délka kohoutku 0.06
Délka hibetu -0.46
Tvar hibetu 0.16
Délka beder -0.19
Tvar beder 0.01
Délka zadé -0.39
Sklon zadé 0.16
Lopatka 0.07
Predni spénka -0.22
Predni kopvto -0.35
Postoj zadnich konéetin -0.18
Zadni spénka -0.08
Zadni kopyto -0.11
Sitka téla 0.78
Tvar zadé -0.02
Prostornost kroku 0.93
Prostornost klusu 1.01

Extrém

cm
cm

cm

cm
netypicky
vysoky
hruby
kratky
nizko

kratky

kratky
prosedklany
kratka

viEi

kratka
rovna
strma
mékka
ploché
otev. Hlezno
mékka
ploché
(zké
stfechovita
kratky

kratky

JII.L--lLrI-_J_"ILIIIH

-3,00

E

8

o
8

g

2,00

3,00

Extrém

cm
cm

cm

cm
typicky
dlouhy
uslechtily
diouhy
vysoko
dlouhy
dlouhy
kapfi
dlouha
kapfi
dlouha
srazena
Sikma
strma
Spalkovité
Savlovity
strma
Spalkovité
Siroké
Stépena
dlouhy
dlouhy
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