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1. Cil metodiky

Cilem uplatnéni metodiky je shrnout postup pfedpovédi plemennych hodnot pro pocet narozenych,
odstavenych a zvazenych jehnat, ktery bude nadale vyuzivan v rutinnim provozu.

2. Vlastni popis metodiky
2. 1. Uvod

V CR je v soucasnosti hlavnim uZitkovym zaméfenim chovu ovci produkce jate¢nych jehnat.
V tomto ohledu jsou dulezitymi uzitkovymi vlastnostmi rlstova intenzita, prezitelnost a zmasilost
vlastnostem v3ech hospodarskych zvirat. Dobra reprodukéni schopnost je zakladnim predpokladem
efektivni produkce nejen jehnéciho masa, je ddlezitd i vchovu ovci dojnych i vlnafskych.
Bezprostfedné vsak ekonomiku, zejména u ovci zamérenych na produkci jehnéc¢iho masa,
podminuje pocet odchovanych a realizovanych jehnat, které jsou vedle plodnosti ovlivnény
i prezitelnosti jehnat, a u nichz se ve zna¢né mire uplatriuji negenetické vlivy. To je jednou z pficin,
pro¢ se u téchto vlastnosti doposud neprovadély odhady plemennych hodnot. Na druhé strané
vzhledem k mimoradné ekonomické dllezitosti téchto vlastnosti se i pres nizkou dédivost jevi jako
Ucelné jejich vyuziti v procesu Slechténi ovci.

Presna predpovéd plemennych hodnot, jako genetickych odchylek hodnot vlastnosti konkrétnich
jedincl od priméru populace, je daleZitou soucasti slechtitelského programu, protoze geneticky zisk
po selekci zavisi na spravném urceni jedincl s nejvyssi plemennou hodnotou (Mrode, 1996).

NejrozsifenéjSi metodou pro hodnoceni genetického zalozeni hospodarskych zvirat se stala metoda
BLUP - Best Linear Unbiased Prediction, konkrétné BLUP-Animal Model. Podstatou metody BLUP
je soucasna predpovéd plemennych hodnot (ndhodnych efekt(l) a efektl prostredi v jednom kroku
pomoci linedrnich modeld se smiSenymi efekty. Pfi metodé BLUP-AM se vyuzivaji pribuzenské
vztahy mezi jedinci (Mrode a Thompson, 2005) a zaroven se vyuZivaji veskeré zdroje informaci:
vlastni uzitkovost/vykonnost, uzZitkovost/vykonnost predkd, potomk i ostatnich pribuznych (Grosu
et al., 2013). Metodou BLUP-AM je vyhodnocovani soubort Gdajd a predpovéd plemenné hodnoty
mozné provadét rutinné.

2. 2. Prehled plemen

Plemenné hodnoty jsou predpovidany pro nasledujici plemena ovci:

BG bergschaf

C cigija

CF clun forest

CH charollais

K romney

ML merinolandschaf

oD oxford down

R romanovska o.

S Sumavska o.

SF suffolk

T texel

\ valaska

VR viesova o. Pri predpovédi PH jsou zohlediovany Gdaje namérené u
W zwartbles zvitat s minimalnim podilem 75% gen( daného plemene.



2. 3. Uzitkové vlastnosti

Predpovédi plemennych hodnot pro pocet odchovanych jehiat jsou provadény pro znaky:
» cetnost vrhu pfi narozeni - zaznamenano v den bahnéni jako pocet vSech narozenych jehnat
(zivé i mrtveé)
» cetnost vrhu pfi odstavu - pocet odstavenych jehnat
» cetnost vrhu pfi vazeni ve 100 dnech - pocet jehnat zvaZzenych ve stari 70 - 130 dni

2. 4. Datové soubory a jejich priprava

Datové soubory jsou pofizovany v ramci kontroly uzitkovosti, kterou provadi opravnéné organizace
v Cele se Svazem chovatel(l ovci a koz, z. s. Pro vypocty jsou pouzivany vstupni soubory s nasledujici
strukturou:

2.4. 1. Soubor s Gdaji o uzitkovosti bahnic:
» jedinec - jedine¢ny kod bahnice
* otec
* matka -

* plemeno

» (islo chovu/stada

» datum narozeni bahnice
e datum vrhu

» pocet narozenych

» pocet odstavenych

* pocet zvaZzenych

2. 4. 2. Soubor s udaji o ptivodu zvirat:
e jedinec
e otec
* matka

2. 4. 3. Kontrola spravnosti a vyfrazeni pochybnych zaznamii
Prvnim krokem je kontrola spravnosti podkladovych Gdajd. Chybéjici zaznam je doplnén teckou.

Zaznamy s chybnymi, chybéjicimi a pochybnymi Udaji jsou vylouéeny z predpovédi plemennych
hodnot, a jsou nahrazeny te¢kou. Omezeni je stanoveno pro:

e datum narozeni - pouze znamé
e datum vrhu - pouze zndmé
» vék bahnice - vice nez 217 dni



2. 5. Modelova rovnice

Plemenné hodnoty jsou predpovidany podle nasledujici modelové rovnice:

y = vekbah + SRO + tp + jed + ¢,

kde:

y - vyhodnocovana vlastnost (poc¢et narozenych, odstavenych, zvazenych jehnat)
vekbah - vék bahnice pfi bahnéni (fixni efekt, ve tfidach)

SRO - skupina vrstevnik( dle stada - roku - obdobi bahnéni - ndhodny efekt

tp - trvalé prostredi bahnice - ndhodny efekt

jed - primy efekt - ndhodny efekt

e - reziduum

2. 5. 1. Priprava efektd do rovnice
Vék bahnice je slouc¢en do 10 tfid podle predpokladané uzitkovosti:

» tfida 1 sdruzuje matky obahnéné ve véku 218 - 582 dni

* tfida 2 sdruzuje matky obahnéné ve véku 583 - 948 dni - obahnéné
poprvé

» tfida 3 sdruzuje matky obahnéné ve véku 583 - 948 dni - obahnéné
podruhé

» tfida 4 sdruzuje matky obahnéné ve véku 949 - 1312 dni

» tfida 5 sdruzuje matky obahnéné ve véku 1313 - 1677 dni

» tfida 6 sdruzuje matky obahnéné ve véku 1678 - 2042 dni

» tfida 7 sdruzuje matky obahnéné ve véku 2043 - 2407 dni

» tfida 8 sdruzuje matky obahnéné ve véku 2408 - 2772 dni

* tfida 9 sdruzuje matky obahnéné ve véku 2773 - 3502 dni

» tfida 10 sdruzuje matky obahnéné véku 3503 dni a vice

Stado-rok-obdobi (SRO) - efekt sdruzujici vrstevnice, které se bahni za podobnych podminek.
Zaznamy o bahnéni v rdmci jednotlivych chovi jsou nejprve srovnany podle data bahnéni. Nasledné
byl vytvoren efekt SRO, kdy jsou sdruzeny efekty stddo - rok - obdobi.

e obdobi 1 sdruzuje matky obahnéné do 20 dn( od prvniho bahnéni
v rdmci daného stada, roku a sekce

* obdobi 2 sdruzuje matky obahnéné 21 - 40 dn( od prvniho bahnéni
v rdmci daného chovu, roku a sekce

* obdobi 3 sdruzuje matky obahnéné 41 - 80 dn( od prvniho bahnéni
v rdmci daného chovu, roku a sekce

* obdobi 4 sdruzuje matky obahnéné za vice nez 80 dnd od prvniho
bahnéni v ramci daného chovu, roku a sekce.

Sekce je skupina vrstevnic (stado), kterou ma moznost v ramci chovu vyclenit slechtitel. Jsou to
napfiklad bahnice z jednotlivych stad chovu s odliSnym osetfovanim ¢i bahnice obahnéné v riznych
sezénach.

Pokud obdobi 4 sdruzuje méné nez 5 obahnénych v rdmci stdda a roku tyto zdznamy jsou pfesunuty
do obdobi 3.



Nasledné:

Pokud obdobi 3 sdruzuje méné nez 5 obahnénych v rdmci stdda a roku tyto zdznamy jsou presunuty
do obdobi 2.

Nasledné:
Pokud obdobi 1 sdruzuje méné nez 5 obahnénych v ramci stdda a roku zdznamy z obdobi 2 jsou

presunuty do obdobi 1.

Trvalé prostfedi matky - ndhodny efekt bez matice prfibuznosti. Urcuje rozdily mezi jednotlivymi
matkami na zakladé jejich vlastni individuality.

Reziduum - ndhodné kolisani prostredi.

2. 6. Vlastni vypocet

Programové vybaveni k ovéreni vypoctu:

K pripravé datovych soubor(l a rozebrani vysledk( byl pouzZivan program SAS (SAS, 2004). Pro
vlastni predpovédi plemennych hodnot program BLUPf90 (Misztal et al., 2002).

Plemenna hodnota je stanovena metodou Animal Model, podle dané modelové rovnice, do vypoctu
vstupuje soubor s uzitkovostmi ,dat“ a rodokmenovy soubor ,rod".

2. 6. 1. Precislovani efektt
Pro vlastni predpovédi plemennych hodnot je nutné datovy soubor upravit, precislovat efekty.

Urovné véech efektd vstupujicich do predpovédi plemennych hodnot jsou preéislovany od 1 do
maximalniho poctu. Chybéjici efekt je precislovan hodnotou ,0“ Nulova cetnost vrhu, at uz
narozenych, odstavenych ¢i zvazenych jehnat je z dlivodu nastaveni programu BLUPf90 precislovan
na hodnotu blizkou nule (0,000001).

Datovy soubor pro precislované uZitkovosti se nazyva ,dat".

2. 6. 2. Priprava rodokmenového souboru

Pri sestavovani rodokmenového souboru vychazime od jedinct s uzitkovosti. K nim se dosazuji ¢tyfi
generace predk(l. Zvitata vrodokmenu jsou precislovana od 1 do maximalniho poctu. Cisla
v rodokmenu musi odpovidat ¢isliim zvifat uvedenych v souboru s uzZitkovosti, tzn. rodokmenové
Udaje maiji pridélena cisla az po zvifatech s uzitkovosti.

Rodokmenovy soubor ,rod“ ma tyto polozky:
* jedinec - precislovany udaj

» otec - precislovany udaj
* matka - precislovany udaj



2. 6. 3. Genetické parametry

Nové variance dosazované do vypoctu plemennych hodnot jednotlivych ndhodnych efekt( a rezidui
pro ¢etnost vrhu pfi narozeni jsou uvedeny v tab. 1, pro ¢etnost vrhu pfi odstavu jsou uvedeny
v tab. 2 a pro €etnost vrhu pfi vaZeni ve sto dnech jsou uvedeny v tab. 3. Dédivosti jednotlivych
vlastnosti jsou shrnuty v tabulce 4.

Tabulka 1. Komponenty rozptylu pro ¢etnost vrhu pfi narozeni pro jednotliva plemena

Plemeno| SRO TP jed e

BG 0.036 | 0.013 | 0.016 | 0.233

C 0.036 | 0.013 | 0.016 | 0.233

CF 0.036 | 0.013 | 0.016 | 0.233

CH 0.037 | 0.005 | 0.029 | 0.273

K 0.023 | 0.005 | 0.021 | 0.265

ML 0.032 | 0.011 | 0.022 | 0.241

oD 0.036 | 0.013 | 0.016 | 0.233

0.123 | 0.021 | 0.066 | 0.566

0.026 | 0.011 | 0.014 | 0.204

0.029 | 0.010 | 0.020 | 0.251

R

S
SF 0.038 | 0.006 | 0.022 | 0.277
T

\

0.036 | 0.013 | 0.016 | 0.233

VR 0.036 | 0.013 | 0.016 | 0.233
IW 0.036 | 0.013 | 0.016 | 0.233

Tabulka 2. Komponenty rozptylu pro ¢etnost vrhu pfi odstavu pro jednotliva plemena

Plemeno| SRO TP jed e

BG 0.035 | 0.019 | 0.011 | 0.295
C 0.035 | 0.019 | 0.011 | 0.295

CF 0.035 | 0.019 | 0.011 | 0.295

CH 0.033 | 0.007 | 0.026 | 0.355
K 0.028 | 0.011 | 0.015 | 0.361

ML 0.031 | 0.011 | 0.017 | 0.295
oD 0.035 | 0.019 | 0.011 | 0.295

0.142 | 0.026 | 0.044 | 0.626
0.027 | 0.017 | 0.012 | 0.273

0.036 | 0.011 | 0.027 | 0.354
0.035 | 0.019 | 0.011 | 0.295

R

S
SF 0.037 | 0.015 | 0.020 | 0.366
T

\

VR 0.035 | 0.019 | 0.011 | 0.295
IW 0.035 | 0.019 | 0.011 | 0.295




Tabulka 3. Komponenty rozptylu pro ¢etnost vrhu pfi vaZeni ve 100 dnech pro jednotliva plemena

Plemeno| SRO TP jed e

BG 0.042 | 0.018 | 0.013 | 0.364

C 0.042 | 0.018 | 0.013 | 0.364

CF 0.042 | 0.018 | 0.013 | 0.364

CH 0.029 | 0.008 | 0.033 | 0.443

K 0.032 | 0.015 | 0.015 | 0419

ML 0.037 | 0.015 | 0.016 | 0.372

oD 0.042 | 0.018 | 0.013 | 0.364

R 0.161 | 0.008 | 0.064 | 0.747

S 0.038 | 0.020 | 0.014 | 0.365

SF 0.044 | 0.015 | 0.021 | 0.427

0.045 | 0.011 | 0.023 | 0.406

T
\ 0.042 | 0.018 | 0.013 | 0.364

VR 0.042 | 0.018 | 0.013 | 0.364

IW 0.042 | 0.018 | 0.013 | 0.364

Tabulka 4. Dédivost ¢etnosti vrhu

Plemeno nar odst zvaz

BG 0.054 | 0.032 | 0.030

C 0.054 | 0.032 | 0.030

CF 0.054 | 0.032 | 0.030

CH 0.084 | 0.062 | 0.064

K 0.065 | 0.035 | 0.032

ML 0.071 | 0.047 | 0.037

oD 0.054 | 0.032 | 0.030

R 0.086 | 0.053 | 0.065

S 0.055 | 0.036 | 0.032

SF 0.064 | 0.046 | 0.041

0.065 | 0.062 | 0.048

T
\ 0.054 | 0.032 | 0.030

VR 0.054 | 0.032 | 0.030

IW 0.054 | 0.032 | 0.030

Nar - Cetnost vrhu pfi narozeni
Odst - ¢etnost vrhu pfi odstavu

Zvaz - Cetnost vrhu pfi vazeni ve 100 dnech (70-130 dni)

10



2. 7. Zpracovani vysledku

Datovy i rodokmenovy soubor jsou textové soubory. Pri vypoctech by mély byt umistény ve
stejném adresari jako parametricky soubor. Do stejného adresare je rovnéz ulozen soubor vysledk(
predpovédi plemennych hodnot - solutions.

2. 7. 1. Priklad souboru vysledkt (solutions)

trait/effect level solution
1 4 1 0.00220669

1 4 2 0.03325330
1 4 3 -0.01706859
1 4 4 -0.01706859
14 5 0.00840145

trait: prvni sloupec oznacuje pocet znak(i v modelu
effect: druhy sloupec oznacuje poradové cislo efektu
level: treti sloupec je poradové Cislo Urovné efektu

solution: ¢tvrty sloupec je vlastni predpovéd.

2.7. 2. Konecné zpracovani vysledka

Konecné zpracovani vysledk(l je opét provedeno v programu SAS a vsechny efekty jsou opét
precislovany zpét na plvodni cisla pomoci uloZenych Cdiselnik(. Plemenné hodnoty zvifat
v rodokmenu jsou ulozeny do samostatného souboru a jsou podkladem pro dalsi vyuziti ve
Slechtitelské praci.
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3. Srovnani ,,novosti postupi“

Genetické parametry pro uzitkové vlastnosti byly odhadnuty vroce 2004 a od roku 2005 je
pouzivana ,Metodika odhadu plemennych hodnot u ovci“ (Milerski, 2005).

Vzhledem k tomu, jak se rozvinula kontrola uZitkovosti ovci v CR a vzhledem k tomu, Ze se kazda
populace vyviji a méni se i podminky chovu, je nutné opétovné stanovovat genetické parametry,
pripadné aktualizovat nové modelové rovnice.

Hodnoceni zvifat podle starého systému neumozni plné vyuzit potencial pro slechténi ovci, jelikoz
neodpovidaji hodnotam zjisténym v soucasné populaci, kterd se na zakladé dlouhodobé selekce
geneticky zménila. Nové také pribyly genetické parametry a odhady plemennych hodnot pro
¢etnost vrhu pri odstavu a ¢etnost vrhu pfi vazeni.

4. Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Tato metodika je podkladem pro rutinni predpovédi plemennych hodnot pro vlastnosti pocet
narozenych, odstavenych a zvazenych jehnat. Metodika bude uplatnéna prostrednictvim ze zadkona
povérenou organizaci Ceskomoravska spole¢nost chovatell, a.s. (CMSCH). Vysledky této metodiky
budou vyuzity Svazem chovatel( ovci a koz, z. s.. Tato metodika mtze byt dale aktualizovana
a modifikovana, zejména pokud jde o vyvoj genetickych parametr(i na zakladé schvaleni jejich zmén
Radou plemennych knih ovci.

5. Ekonomické aspekty

Podle zdkona ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a zadkona ¢. 154/2000 Sb. O Slechténi, plemenitbé a
evidenci hospodarskych zvifat ve znéni pozdéjsich predpisti je CMSCH pravnicka osoba povérena
ministerstvem k vykonu cinnosti podle jednotlivych bod( § 23c. Jmenovité podle odstavc 1 a 2
a §7 je povinna poskytovat chovatellm a opravnénym osobam udaje, zpracovavat, zverejiovat
a evidovat vysledky, coz se tykd vsSech chovatelsky dulezitych vlastnosti, véetné plodnosti ovci.
V souladu s doporuéenim Rady vlady pro vyzkum uvadime, ze CMSCH nevytvafi témito ¢innostmi
databazi vytvari podklady pro prokazani kvality plemenarské prace chovatel(. Ziskané plemenné
hodnoty jsou predany Svazu chovateld ovci a koz, z. s., ktery je dale predava jednotlivym
chovateltim jako sluzbu pro chovatelskou verejnost.

Diky vyssi genetické smérodatné odchylce dojde vyssimu genetickému zisku. | kdyby tento posun
byl v fFddech korun na jedno zvire, tak dopad pro celé odvétvi chovu ovci bude v fadech deseti az
statisici. Presné vycisleni téchto dopadd neni mozné, vzhledem k tomu, Ze predpokladany
geneticky zisk je velmi ovlivnén vybérem zvirat (intenzitou selekce) a tedy jednotlivymi chovateli.
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8. Prilohy

8. 1. Parametricky soubor

Priklad parametrického souboru vstupujiciho do programu BLUPf90 s vysvétlivkami (kurzivou).

# parametry pro BLUP
# Singltrait Animal model
# cetnost= vekbah + sro +tp +jed +e

DATAFILE
dat

NUMBER_OF_TRAITS

1

NUMBER_OF_EFFECTS

4
OBSERVATION(S)
5

WEIGHT(S)

* Popis vypoctu a dalsi pozndmky
*Ndzev datového souboru
* Pocet znakui

* Pocet efektu

* Poradi polozky vlastnosti v datovém souboru (5 - nar, 6 -odst, 7- zvaz )

EFFECTS: POSITIONS_IN_DATAFILE NUMBER_OF_LEVELS TYPE_OF_EFFECT [EFFECT NESTED]
* Pro kazdy efekt je uvedeno cislo sloupce, ve kterém se v datovém souboru nachdzi dany efekt, pocet urovni
efektu (maximum) a typ efektu (CROSS - kfiZovy efekt).

4 10 cross

3 1940 cross
2 19720 cross
1 25300 cross

RANDOM_RESIDUAL VALUES

0.277
RANDOM_GROUP
4

RANDOM_TYPE
add_animal

FILE

rod

(CO)VARIANCES
0.022
RANDOM_GROUP
3

poradi).
RANDOM_TYPE
diagonal

FILE

(CO)VARIANCES
0.006
RANDOM_GROUP
2

RANDOM_TYPE
diagonal

FILE

(CO)VARIANCES
0.038

OPTION conv_crit 1e-12
OPTION maxrounds 10000

* Vék bahnice
*SRO
* Trvalé prostredi
* Primy efekt jedince
* Variance rezidudlni

* Ndhodny efekt primy (Ctvrty v poradi)

* Rodokmenovy soubor

* Variance genetickd

* Ndhodny efekt trvalého prostredi (tieti efekt v

* Variance pro ndhodny efekt trvalé prostredi

* Ndhodny efekt SRO (druhy efekt v poradi)

* Variance pro ndhodny efekt SRO

14



Vydal: Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v. v. i.
Pratelstvi 815, 104 00 Praha Uhfinéves
Nazev: Predpovéd plemennych hodnot pro pocet odchovanych jehnat

Autori: Ing. Jitka Schmidova Ph.D., 45%
Ing. Michal Milerski Ph.D., 35%
Ing. Alena Svitdkova, 20%

Oponenti: Ing. Zderika Majzlikova, Ceskd plemenafska inspekce, Praha
doc. Ing. Karel Mach, CSc., Ceskd zemédélska univerzita v Praze
ISBN: 978-80-7403-176-2

Dedikace: Metodika je vysledkem reseni vyzkumného projektu NAZV QJ1310184

Vydano bez jazykové Upravy.

O Vyzkumny dstav zZivocisné vyroby, v. v. i., Praha Uhfinéves



Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v. v. i.
Pratelstvi 815
104 00 Praha Uhfinéves

WWW.VUZV.CZ



