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l. CIL METODIKY

Cilem metodiky je informovat chovatele o problematice pastevniho chovu slepic a o tom, Ze pastva mze
silné zvysit kvalitativni ukazatele vajec.

Il. VLASTNIi POPIS METODIKY

Moznost volného nebo organického chovu

Pastevni chov slepic, nebo jen volny ptistup dribeZe do vybéhu, zahrnuje Sirokou skupinu metod a faktord
chovu, kde maji zvifata moznost pobytu mimo halu. Svét véetné Evropy rozezndva organicky a volny chov
drlibeZe (organic and free-range poultry rearing). V zahranicni literature béZné pouzivany nazev “organicky
chov” predstavuje stejny systém jako v CR rozifeny nazev “biochov”. Zvysujici se podil produkce vajec
a masa z volného chovu, na jejich celkové produkci, je dan poptavkou spotrebitelld. Marketingova stranka
produktd chovu dribeZe je posilovana dojmem kupujicich, Ze ziskavaji kvalitnéjsi vejce nebo maso nez
z intenzivnich chovl a také presvédcenim, Ze zvitata Ziji v prirozenych, ekologicky lepsich podminkach. To je
vétsinou spravny nazor, prestoze tomu tak nemusi byt vidy. Pfedstava spotfebiteld byva spojena s volnym
pobytem slepic a kufat na pastvé. Ve skute¢nosti je kvalitni pastva souéasti jen ¢asti volnych chovd. Site
podminek volného chovu je velkd. Samotna pastva neni vidy zarukou posunu k vyssi kvalité produktu.
ZaleZi na druhu a struktufe picnin, jejich stafi, rocni dobé, genotypu a celkové vyZivé zvifat, poctu dribeZe
na jednotku plochy, dobé pobytu na stejném misté, rotaci s casem navratu zpét, systému chovu, ochrané
zvitat pfed nepfizni pocasi a dal3ich faktorech. Rada z téchto vlivil souvisi se zdravotnim stavem dribeZe.
Problémem jsou ektoparazité, endoparazité a infekéni choroby. O zavaZnosti této slozky informuji Gdaje
z oblasti, kde je volny chov drlibeze hodné rozsifen. Velké volné chovy dribeZe jsou hlavné v Australii,
Spojenych statech a v Ciné. Trh s produkty z volného chovu driibeZe, ale i z organického chovu, roste pres
pfisné a ekonomicky naro¢né podminky.

Pastva a pohoda zvirat

Ztraty zvifat béhem volného chovu mohou dosahnout i nékolika desitek procent. Dle stanovi$té se na nich
podileji i Selmy a dravci. Naproti tomu je mnoho organickych chov( dribeze, které nemaji vazné problémy,
coz muZe svédcit o dobrém vedeni na zakladé dosavadnich znalosti a spInéni podminek pro pohodu zvirat.
Avsak kaZzdy chov je tfeba posuzovat komplexné a samostatné, protoZe rozdily mezi chovy jsou znacné.
PfestoZe je pastva pfirozenym zplsobem vyZivy dribeZe, je dosud malo informaci o vSech aspektech
spojenych s uZitkovosti slepic a kurat i kvalitativnich zménach pastevniho porostu a pldy. Vliv pastvy na
welfare zvifat, pfijem pastvy a kvalitu vajec a masa, je dosud ze znacné ¢asti neznamou. Stromy na pastviné
zlepsi podminky volného chovu z hlediska ochrany a pohody zvifat. S ohledem na velky vyznam pfijmu pice
a dobré Zivotni podminky volné nebo organicky chované driibezZe, se podobné osvédcuiji i pristiesky, dobre
rozmisténé na pastviné, popripadé systém chovu dribeZe v mobilnich boxech bez podlahy. Kdyz dribez
neni vc€as premisténa na jiné misto pastviny nebo do dalsSiho oplatku, trus poskozuje porost
a nerovhomérné obohacuje pddu o Ziviny. S pribyvajici dobou pastvy se prohlubuje disproporce mezi
fosforem a dusikem v pdé.

Legislativa s komentarem

Konkrétni legislativni podminky jsou stanoveny pouze pro organicky chov, nikoliv pro volny chov. Organicky
chov se fidi Nafizenim Komise (ES) ¢. 889/2008, kterym se stanovi provadéci pravidla k Natizeni Rady (ES)



¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani ekologickych produktd. V organickém chovu musi mit
drlbe? volny pfistup na pastvu. Dale je stanoven maximalni pocet slepic nebo kurat na 1 ha pastviny, co?Z je
2500 kusl, vzdalenosti od doplikového krmiva, pitné vody a pristfesku nebo kurniku. V Zadné sloZce, i
etapé organického chovu, nesmi byt pouzity agrochemikalie, jako jsou syntetické pesticidy, hnojiva, ale ani
syntetické specificky ucinné latky do krmiv, napf. aminokyseliny, antioxidanty nebo barviva. Organicky chov
dribeZe se fidi stanovenymi postupy a prodava specifické trzni produkty za cenu, kterd udrzi nebo zvysi
urcitou poptavku mensi ¢asti spotrebitelll. Tudiz organicky chov jde cestou welfare zvifat a nulové
chemizace, nikoliv cestou maximalné mozné uUspory nakladd jako intenzivni chovy. V intenzivnich chovech
je efektivnost spojena se snahou o co nejvyssi uZitkovost, napf. snasku, prirlstky Zivé hmotnosti nebo
konverzi krmiva. Naproti tomu chov s vybéhem musi pocitat s nizsi uzitkovosti. Ta zavisi na genotypu,
celkové vyZivé a dalSich faktorech. Bézny volny chov drlibeZe, spojeny s kvalitni pastvou nebo s pfirodnimi
zdroji karotenoidl a krmnymi dopliky v zimnim obdobi, vedeny dle zdsad pohody zvifat, poskytne
spottebiteli kvalitni produkt.

Vyhlagka Ministerstva zemédélstvi CR ¢. 16/2006 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zdkona
o ekologickém zemédélstvi, stanovuje zejména: ekologicky chov nemUzZe byt provozovan bez zemédélské
pady, v jedné hale (je uvedeno ,v drlibezarné”) muize byt maximalné 4800 kurat nebo 3000 nosnic, jedna
jednotka maZe mit aZz 1600 m? vstupy (vystupy) pro driibez musi byt o celkové délce 4 m na 100 m?
podlahové plochy haly, v hale musi byt hfady, prodlouzeni svételného dne na 16 hodin je mozné, ale dribez
musi mit 8 h tmy bez preruseni, dribeZ musi mit pfistup do volného prostoru alespor po dobu 1/3 Zivota,
mohou se pridavat krmiva Zivocisného plvodu a minerdlni krmiva, jestlize maji ekologicky plivod a jsou
uvedena v prislusné vyhlasce.

Ve volném chovu je dlleZitd péce o zdravi dribeze. Producent musi zajistit zvifatim adekvatni ustajeni,
prostor a dobrou vyzZivu, aby byl redukovdn stres a zachovdno dobré fungovani imunitniho systému.
Pfedpisy a nafizeni SVS stanovuji preventivni vakcinaci. VySe uhynu souvisi s velikosti chovu a celym
systémem pastvy. Neddvna evropska studie dokumentuje pridmérny Uhyn slepic v 39 dobfe vedenych
volnych chovech ve vysi 14 % a v obohacenych klecich pouze 3 %. Z nemoci v pastevnich systémech jsou
uvadény zejména Pasteurella multocida, syndrom poklesu snasky (Adenovirus), E. coli, Brachyspira, Necrotis
enteritis. Ptaci cholera, zplsobena P. multicida, mize byt prfenesena z volné Zijicich ptak(. Drlbez ve
volnych chovech je ¢asto napadena parazity a Ascaridia galli, Heterakis gallinarum, Capilaria opsignata
a Eimeria spp. jsou béiné. Ve srovnani s volnymi chovy jsou vétsi zdravotni problémy v organickych
chovech. PFi¢inou vétsi nachylnosti k onemocnéni v organickych chovech je i finanéni naro€nost, poptipadé
obtiznost zajistit ve vSech sloZzkach vyrovnanou vyZivu.

Co rika literatura

Zelena pice je bohatym zdrojem vitamin(, karotenoid( a n-3 nenasycenych mastnych kyselin. Pastva je
prvotni vyZivou zvirat. Ruku v ruce s rozvojem ekologického zemédélstvi jde zvySena poptavka spotrebitell,
ktefi se zajimaji o podminky chovu hospodarskych zvifat a o historii nakupovaného produktu. Z ddvodu
malé informovanosti chovatell je pastva casto prehlizena nebo podceriovana (Horsted a Hermansen,
2007). Intenzivni chov slepic v hale a krmeni kompletnimi krmnymi smésmi je jednodussi a vétSinou
ekonomicky efektivnéjsi nez pastevni chov. Horsted a kol. (2010) uvedli, Ze vejce z pastvy maji vyssi
senzorickou hodnotu nez vejce z intenzivniho chovu. Pastva slepic dobfe zbarvuje vajecné Zloutky. Hlavni
vsak je, Ze barevny ton Zloutku urcuji pfirodni, v pastvé obsaZené karotenoidy a ne synteticka barviva.
Syntetickd barviva jsou v nékterych zemich, napt. ve Svédsku, pro dané pouziti zakdzéna. Karotenoidy
reprezentuji Sirokou skupinu v tuku rozpustnych pigmentu, které se vyskytuji ve vSech druzich rostlin. Dietni
pfijem potravin, bohatych na karotenoidy, je spojen s poklesem vyskytu nékterych chronickych chorob



vCetné rakoviny, kardiovaskuldrnich onemocnéni a vyssim vékem podminéné degenerace ocni sitnice,
v jejiz prevenci ma hlavni vliv lutein a zeaxantin (Tapiero a kol, 2004). Vejce jsou vybornym transportérem
luteinu z rostlin ¢lovéku. Chung a kol. (2004) zjistili, Ze lutein z vajec se ve vétsi mife dostava do krve nez
lutein z farmaceutickych zdroji nebo ze Spendtu. Pfedchozi studie, tfeba Karsten a kol. (2010), uvadéji nizsi
snasku slepic z pastvy neZ z chovu v hale. Autofi téchto praci vidi pfi¢inu v naruseni optimalniho obsahu
a pomeéru Zivin, zejména energie, bilkovin, aminokyselin, popfipadé i mineralnich Iatek. Tomu je tfeba celit
doplnkovou krmnou smési, ktera by méla byt soucasné krmnou smési vyrovnavaci.

Vlastni pokusna sledovani

Ve Vyzkumném Ustavu Zivocisné vyroby, v.v.i. v Praze Uhfinévsi probéhla v letech 2011 — 2014 série pokusU
s pastevnim chovem uZitkovych nosnic, zejména Dominant Sussex. Metodika obsahuje 3 z téchto
dlouhodobych pokusl. V dobé mezi 2. polovinou dubna aZ zacatkem kvétna bylo do kazdého pokusu
zarazeno 120 kufic ve véku 18 tydnd. Kufice byly rozdéleny do 2 stejné pocetnych skupin a ustdjeny na
podestylce v dievéném kurniku Ucelového hospodarstvi VUZV, v.v.i. v Uhfinévsi. Pokusy probihaly do
1. dekady fijna. Po 1l4denni aklimatizaci méla jedna skupina od 6 do 20 hodin volny pfistup do vybéhu
s travnim porostem (30 m’/kus), zatimco 2. skupina méla k dispozici pouze pevny vybéh bez porostu.
Napajecky byly jak uvnitf, v boxech na podestylce, tak ve vybézich. Tubusova krmitka s krmnou smési,
popfipadé samostatné i s drcenym vapencem, byla v boxech. Jen v ptipadé, Ze nékteré slepice nevychazely
z box( ven, davala se docasné cast krmitek do vybéhu pobliz vychodl z boxUl. V boxech byly elektrické
svételné zdroje s programovatelnou dobou zapinani. Délka svételného dne i intenzita svétla se Fidily
doporucéenim pro daného hybrida. Vhodné se kombinovaly s pfirozenym svétlem pfi pobytu slepic venku.
Vlastni pokusné sledovani ukazatell uZitkovosti zacalo ve 25tydnech véku slepic, kdy jiz byly ustaleny
parametry vajec a po nékolika dalSich tydnech nabéhlo i laboratorni méfeni vlastnosti vajec. V kazdém boxu
byl dfevény blok snaskovych hnizd.

Také ddle uvedend data a zaméreni fyzikdlnich a chemickych analyz plati pro vSechny 3 pokusy. Z tabulek
vysledk( jednotlivych pokusld jsou ziejmé rozdily mezi hodnocenymi faktory. Tak cholesterolu byla
vénovdna pozornost jen v pokusu 2. Stejné tak oxidacni stabilité tuku skladovanych vajec. Vzhledem
k jasnym vysledkdm, ziskanym pFesnymi rozbory, nebylo tfeba dalSich opakovani. Doplnkové krmeni,
hlavné obsah Zivin v krmné smési a mnoiZstvi predkladaného krmiva, hodné ovliviuje uzitkovost slepic
a kvalitu vajec. VyZivna hodnota pastvy a dopliikového krmiva tvofi jeden celek vyzZivy zvifat. Obé slozky se
maji vzadjemné dopliovat tak, aby nékteré Ziviny nebyly v nedostatku a jiné v nadbytku. Metodicky rozdilné
krmeni v jednotlivych pokusech postihuje Sifi problematiky. V pokusu 1 bylo adlibitni krmeni, v pokusu 2
odmeérované krmivo a kombinace psSeni¢ného zrna s krmnou smési a v pokusu 3 omezeny pfisun krmné
smési.

Pokus 1

Pokus odpovidd na otdzku pfijmu pastevniho porostu slepicemi z hlediska zvySeni obsahu vitamin(
a karotenoidl ve vejcich, kdyZ bude neomezeny pristup ke krmné smési. Obsahem dusikatych latek
a metabolizovatelné energie reprezentovala krmna smés (tabulka 1) béiné krmné smési pro nosnice.
Nikoliv vSak zastoupenim komponent. Kukufi¢ny Srot neSel nad mnoiZstvi psSeni¢ného Srotu, protoZe
kukufice (olej) nevhodné zvySuje n-6 mastné kyseliny. Dalsim dlvodem bylo, Ze obé obiloviny obsahuji
odlisné mnozstvi nizkostravitelného fytatového fosforu a rdznou vlastni aktivitu enzymu fytazy. Enzym
fytaza nebyl do krmné smési pfidan na rozdil od obchodnich krmnych smési pro intenzivni chovy nosnic. Ke
zvySeni energetické hodnoty krmiva slouZil pridavek fepkového oleje, ktery je zastoupenim mastnych
kyselin lepsi neZ sdjovy olej a nesrovnatelné lepsi nez Zivocisné tuky. Ty vnaseji do krmiva a nasledné do
vajec nasycené mastné kyseliny. To plati i pro palmovy olej, ¢asto v krmivarstvi pouzivany, ktery je velkym
zdrojem nasycenych mastnych kyselin.



Pokus 1. a 3.
Tabulka 1. SloZeni krmné smési (g/kg)

Komponenta

PSenice 327,3
Kukufice 300,0
Séjovy Srot 240,0
Repkovy olej 25,0
Dikalciumfosfat 12,0
Vapenec 85,0
Chlorid sodny 2,5
L-Lysin 2,0
DL-Methionin 1,2
Vitamino-mineralni premix1 5,0
Obsah zZivin

Susina 880,0
Dusikaté latky 165,0
Hruba vldknina 42,0
Vapnik 37,0
Celkovy fosfor 4,5
MEy (vypoltem, MJ/kg) 10,4

'Vitamino-mineralni premix dodal do 1 kg KS: retinylacetat (vit. A) 3 mg, vitamin D3 3000 m.j., vitamin E 30 mg, niacin 25 mg,
pantotendt vapenaty 8 mg, thiamin (B;) 2 mg, riboflavin (B,) 5 mg, pyridoxin (Bg) 4 mg, kyselina listova 0,5 mg, biotin 0,075
mg, cobalamin (B;,) 0,01 mg, cholinchlorid (B,) 250 mg, menadion (K;) 2 mg, betain 100 mg, antioxidant 14,1 mg, DL-
Methionin 0,7g, mangan 70 mg, zinek 50 mg, Zelezo 40 mg, méd 6 mg, jod 1 mg, kobalt 0,3 mg, selen 0,2 mg.

Charakteristika pastvy

Dle botanického snimku méla pastva nasledujici skladbu: travy celkem 43 %, jeteloviny celkem 18 %, byliny
celkem 29 % a prdzdna mista 10 %. Botanickd skladba porostu byla spiSe prlimérna nez vynikajici, ale to
nesnizilo hodnotu pastevniho porostu jako velkého zdroje luteinu a zeaxantinu. Vzorky luéniho porostu
k analyzam obsahu Zivin byly odebrany 5. a 15. tyden pokusu. Pomoci dfevéného ramecku 0,5 x 0,5 m byly
v kazdém terminu odebirany vzorky z5 mist pastviny. Nasledné byly vzorky suseny pod bodem mrazu
(lyofilizovany), aby zlstaly zachovany termolabilni vyZivné latky. Rozemleté vzorky pastvy, krmné smési
a lyofilizované vzorky vajecnych Zloutk( byly skladovany v uzavienych plastovych vzorkovnicich v mrazicim
boxu pfi —70° C az do analyz.

Sledovani uZitkovosti a ukazateli kvality vajec

Jeden den v tydnu byla vaZena vSechna snesend vejce. Paty, desaty a patnacty tyden pokusu bylo sebrano
celkem 266 vajec ke stanoveni jejich fyzikdlnich charakteristik. U kazdého vejce se méfi nékolik hodnot
bilku, Zloutku a skofapky vcetné jeji tloustky na 3 mistech, nedestruktivni a destruktivni pevnosti. Haughovy
jednotky vyjadruji kvalitu bilku se vztahem k hmotnosti vejce. Barva Zloutku se srovnava jednak s barevnou
stupnici DSM a dale se pfistrojové méri barevné spektrum Zloutku, vyjadiené svétlosti, Cervenosti a Zlutosti.

Chemické rozbory obsahu vitaminii a karotenoidii v pici, krmné smési a ve vajecném Zloutku a oxidacni
stabilita Zloutkovych tukdi

Byla stanovena koncentrace vitaminl a karotenoidl ve vajeéném Zloutku ze 120vajec, shromazdénych
6. a 14. tyden pokusu. Analyzy na obsah vitaminu E, vitaminu A a B-karotenu v pastvé, krmné smési a ve
vajeCném Zloutku probéhly na kapalinovém chromatografu Shimadzu, Japonsko, dle evropskych standardu



EN 12822, EN 12823-1 a EN 12823-2. Obsah luteinu a zeaxantinu v pastvé, krmné smési a Zloutku byl
zjistovan cestou HPLC, a to postupem, ktery uvadi Froescheis a kol. (2000). Ke stanoveni obsahu
cholesterolu ve Zloutku probéhla saponifilace lipidG. Nesaponifikovana cast byla extrahovana diethyl
etherem dle ISO 3596 (1988). Peroxidace tukl ve Zloutku Cerstvych vajec a vajec skladovanych 28 dni pfi
teploté 18°C byla stanovena na zakladé tvorby malondialdehydu podle Pietta a Raymonda (1999).

Statisticka analyza

Data byla statisticky zpracovana analyzou variance (ANOVA) s vyuzitim GLM modelu. Diference mezi
praméry ve skupinach jsou vyznamné pfi P < 0,05. Vysledky v tabulkach jsou prezentovany jako praméry
a stfedni chyby priméru (SEM).

Vysledky a jejich hodnoceni

Tabulka 2 dokumentuje vysoky obsah luteinu, zeaxantinu, vitaminu E a B-karotenu v pastevnim porostu. To
se promitlo do vysoce vyznamného zvyseni koncentrace karotenoidll ve Zloutku, které cini u luteinu 68 %
a u zeaxantinu 63 % proti vejcim od kontrolnich slepic (tabulka 3). Pfesto byl dany vliv pastvy nizsi nez
v nasledujicich 2 pokusech. Pficinou byl zamérné zvoleny neomezeny pfistup slepic ke krmné smési.

Pokus 1.

Tabulka 2. Obsah karotenoidti a vitamint v lyofilizovaném pastevnim porostu a v krmné smési (mg/kg susiny)

Ukazatel Lutein Zeaxantin o-tokoferol Retinol B-karoten
Pastva 131 112 74 - 78
Krmna smés 0,86 0,38 46 3,1 0,32
Pokus 1.

Tabulka 3. Obsah karotenoidl a vitamint ve vajeéném Zloutku (mg/kg susiny) a ve vejci (ng)

Ukazatel Kontrola Pastva SEM Prikaznost
Lutein mg/kg 13,5 22,8 0,96 <0,001
ug/vejce 102 171 12,5 <0,001
Zeaxantin mg/kg 9,5 15,40 0,60 <0,001
ug/vejce 71 116 6,70 <0,001
a-tokoferol mg/kg 102 106 1,45 NS
ug/vejce 770 790 30,0 NS
Retinol mg/kg 8,82 9,14 0,11 NS
ug/vejce 66 69 3,1 NS
mg/kg 0,06 0,27 0,02 <0,001
[-karoten
ug/vejce 0,50 2,0 0,26 <0,001

NS = nevyznamné diference mezi skupinami.

Bylo prokazano, Ze adlibitni pfijem krmné smési sniZuje zajem slepic o pastvu a ndsledné téz ukladani
cennych latek do vejce. Navic je nakladnéjsi nez omezeny prisun vyrovnavaciho krmiva. Vitamin E ve
Zloutku se zvysil jen zanedbatelné a snaska dokonce vyznamné klesla. Naproti tomu pastva zvedla barvu
Zloutku dle stupnice DSM i objektivnim postupem zmérenou Cervenost a Zlutost Zloutku. Snaska pasoucich
se slepic je vZdy nizsi nez v intenzivnim chovu a primér okolo 75 % nutno povaZovat za velmi dobry (tabulka 4).



Pokus 1.
Tabulka 4. UzZitkovost nosnic a ukazatele kvality vajec

Ukazatel Kontrola Pastva SEM Prikaznost
Snaska (%) 78 72 1,34 <0,05
Hmotnost vajec (g) 62,6 63,1 0,26 NS
Podil bilku (%) 65,6 66,1 0,22 NS
Podil Zloutku (%) 25,2 24,8 0,16 NS
Podil skorapky (%) 9,2 9,1 0,09 NS
Barva Zloutku

Stupnice DSM 8,1 9,3 0,11 0,04
Svétlost 62,9 63,7 0,35 NS
Cervenost 9,1 9,9 0,15 <0,05
Zlutost 48,9 50,8 0,40 <0,01

NS = nevyznamné diference mezi skupinami.

Pokus 2

Stejné jako v pokusu 1 méla jedna skupina slepic volny pfistup do pastevniho vybéhu, zatimco druha
skupina méla pevny vybéh bez porostu. Doplrikové krmeni sestdvalo z vyrovnavaci krmné smési a z pSenicného
zrna (tabulka 5). Tomu se fika sekvencni krmeni a dosud se praktikovalo v intenzivnich chovech slepic nebo
kurat. Sekvencni technika krmeni alternuje 2 nutri¢né kontrastni diety (obvykle celé zrno obilovin a balan¢ni
krmnou smés), predkladané v ¢asovych periodach nebo cyklech. Literatura fika, Ze tato technika zvySuje u
slepic efektivnost vyuZiti krmiva o 5% ve srovnani s konvenénim krmenim kompletni krmnou smési. Cilem
pokusu 2 bylo dosdahnout vyssiho ukladani karotenoidd a vitamina do Zloutku, nez pfi neomezeném krmeni
doplikovou krmnou smési jako v pokusu 1. Slepice v kontrolni skupiné bez pastvy dostavaly v 6 hodin
pseni¢né zrno, 52 g/kus, a ve 14,30 hodin 52 g vyrovnavaci krmné smési. PSenice obsahovala 11,6%
dusikatych latek a 12,5 MJ ME/kg a vyrovnavaci krmna smés 21% dusikatych latek a 10,8 MJ ME/kg. Deficit
5% dusikatych latek v pSenici proti potfebé nosnic byl odstranén o 5% vys$sim obsahem NL v krmné smési.
Pasouci se skupina slepic méla o 9% snizeny pfisun metabolizovatelné energie dopliikovymi krmivy, aby
byla podpofena jejich pastevni aktivita. V 6 hodin dostavaly 47,5 g psSenice/kus a ve 14,30 47,5 g
vyrovnavaci krmné smési. Denni potfeba metabolizovatelné energie pro slepici byla vypocétena dle normy
NRC (1994) na zakladé Zivé hmotnosti, primérné teploty vzduchu a denni produkce vaje¢né hmoty. Bylo to
1216 kJ ME pro slepici v kontrolni skupiné a 1106,6 k)] ME pro slepici na pastvé.

Pokus 2.

Tabulka 5. SloZeni vyrovnavaci krmné smési a obsah Zivin v pSenici a v pastevnim porostu (g/kg)
Komponenta Vyrovnavaci smés PsSenice Pastva
PSenice 1000,0
Kukutice 353,2

Séjovy Srot 398,0

Repkovy olej 40,0

Dikalciumfosfat 27,0

Vapenec 156,0

Chlorid sodny 9,0

L-Lysin 4,2

DL-Methionin 2,6

Vitamino-minerélnl'premix1 10,0




Obsah Zivin

Susina 881,1 869,0 294,0
Dusikaté latky 210,4 116,2 55,9
VlIdknina 37,4 37,8 68,0
Vapnik 69,0 0,7 1,5
Celkovy fosfor 8,2 3,4 0,9
MEy (vypoctem, MJ/kg) 10,8 12,5 1,5

'Vitamino-mineralni premix dodal do 1 kg KS: retinylacetat 6 mg, vitamin D3 6000 m.j., vitamin E 60 mg, niacin 50 mg,
pantotendt vdpenaty 16 mg, thiamin 4 mg, riboflavin 10 mg, pyridoxin 8 mg, kyselina listovd 1 mg, biotin 0,15 mg,
cobalamin 0,02 mg, cholinchlorid 500 mg, menadion 4 mg, betain 200 mg, antioxidant 28,2 mg, DL-Methionin 1,4 g,
Mn 140 mg, Zn 100 mg, Fe 80 mg, Cu 12 mg, | 2 mg, Co 0,6 mg, Se 0,4 mg.

Vysledky a jejich hodnoceni

MnoZstvi sledovanych vitamin( a karotenoidd v susiné pastevni hmoty pokusu 2 se témér nelisi od pokusu
1. Tudiz vstupni podminky téchto Zivin byly ze strany pastvy shodné. U krmnych smési byl rozdil ve
prospéch pokusu 2, kde byla krmna smés koncentrovanéjsi v zZivinach. Pozoruhodny je vyssi obsah obou
karotenoid( v celém pSeni¢ném zrnu nez v krmné smési (tabulka 6).

Pokus 2.
Tabulka 6. Obsah karotenoidl a vitaminl v lyofilizovaném pastevnim porostu, vyrovnavaci krmné smési
a v psenici (mg/kg susiny)

Ukazatel Lutein Zeaxanthin a-tokoferol Retinol B-karoten
Pastva 128 115 75 - 79
Vyrovnavaci 1,16 0,69 31,5 7,58 0,35
smés
PSenice 1,52 1,31 6,9 - 0,18

Slepice denné pfijaly 73 g pastevni hmoty. Dospélo se k tomu na zdkladé vypoltené potieby
metabolozovatelné energie, po odecteni ME pfipadajici na spotfebovanou krmnou smés a pSenici.
Omezené krmeni balanéni krmnou smési a psSenici se projevilo v mnozstvi karotenoidl i vitamin( ve
Zloutku. Lutein a zeaxantin dosahly témér trojnasobnych Cisel ve srovnani s pokusem 1 a vitamin E i beta
karoten doznaly dvojnasobného naristu (tabulka 7). Vyssi koncentrace téchto latek byla i v kontrole, a to
vlivem bohaté vyrovnavaci krmné smési i vlivem psSenice v pfipadé luteinu.

Pokus 2.

Tabulka 7. Obsah karotenoidl a vitamin( ve vajeéném Zloutku (mg/kg susiny) a ve vejci (ng)

Ukazatel Kontrola Pastva SEM Priakaznost

Lutein mg/kg susiny 25,5 56,2 2,25 <0,001
ug/vejce 216 476 44,1 <0,001

Zeaxanthin me/kg 595'"\’ 21,8 42,4 1,83 <0,001
ug/vejce 185 359 30,7 <0,001

a-tokoferol mg/kg SL.Jsmy 127,6 159,0 3,61 <0,001
ug /vejce 1080 1350 41,0 <0,001

Retinol mg/kg sysmy 8,61 9,27 0,220 NS
ug/vejce 73 79 2,5 NS

B-karoten mg/kg sgsmy 0,21 0,43 0,038 <0,001
ug/vejce 2 4 0,4 <0,001

Cholesterol mg/kg sysmy 22 600 20 000 44,0 <0,001
ug/vejce 192 170 3,8 <0,001

NS = nevyznamné diference mezi skupinami.



Vliv pastvy na lutein a zeaxantin ve Zloutku byl o 1/3 vyssi neZ pridavek 2% susené biomasy heterotrofni
Chlorelly (Kotrbacek a kol., 2013). Pfitom Chlorella obsahovala dvojnasobné mnozstvi obou karotenoidl nez
pastva, ale jejich vyuziti bylo proti pastvé zhruba polovicni. Jesté vyssi koncentraci luteinu ve Zloutku nez
pastvou mozno dosahnout pridavkem cistého luteinu do krmiva, ale za pomérné vysokou cenu, kterou
nemUzZe akceptovat béZna praxe. Pastva je cennym zdrojem vitaminu E a beta karotenu. Karsten a kol.
(2010) uvadi, Ze nejvyssi vliv na obsah vitaminu E ve Zloutku méla lu¢ni trava, nizsi vojtéska a nejnizsi jetel.
Nasledujici tabulka 8 dokumentuje kladny vliv pastvy na zbarveni Zloutku.

Pokus 2.
Tabulka 8. Uzitkovost nosnic a technologické vlastnosti vajec

Ukazatel Kontrola Pastva SEM Prakaznost

Spotfeba pSenice a vyrovnavaci
krmné smési

(g/kus/den) 104 95

PFijem pastevniho

porostu

ME (kJ/kus/den) - 109

(g/kus/den) - 73

Snaska (%) 73,6 74,2 1,08 NS
Ziva hmotnost, vék 25 tydn (g) 1670 1640 13,27 NS
Zivd hmotnost, vék 38 tydn( (g) 1825 1798 17,63 NS
Hmotnost vajec (g) 60,6 60,2 0,19 NS
Podil bilku (%) 62,5 62,1 0,19 NS
Podil Zloutku (%) 27,6 28,1 0,17 0,030
Podil skorapky (%) 9,9 9,8 0,06 NS
Barva Zloutku

Stupnice DSM 8,6 10,3 0,14 <0,001
Svétlost (L*) 60,8 58,4 0,28 <0,001
Cervenost (a*) 10,1 12,3 0,26 <0,001
Zlutost (b*) 52,3 53,6 0,38 NS

NS = nevyznamné diference mezi skupinami.

Karotenoidy, ale hlavné vitamin E, jsou latky s antioxida¢nim ucinkem. To se projevilo ve vyznamném
poklesu oxidace Zloutkového tuku (tabulka 9). Znamena to, Ze vejce z pastvy maji lepsi skladovatelnost, coz
je dulezité pro spotrebitele.

Pokus 2.

Tabulka 9. Koncentrace malondialdehydu ve Zloutku cerstvych vajec a vajec skladovanych pf¥i 18 °C
po dobu 28 dni

MDA Kontrola Pastva SEM Prikaznost

Den 0 0,91 0,95 0,011 NS

Den 28 1,06 0,95 0,016 <0,001

Oxidace tukl ve vajecném Zloutku (skladovatelnost) je vyjadiena hodnotami MDA, které jsou uvedeny v mg
malondialdehydu/kg vaje¢ného Zloutku. NS = nevyznamné diference mezi skupinami.



Pokus 3

Vysledky a jejich hodnoceni

Krmnd smés s béZnym obsahem Zivin (tabulka 1), ¢ili nizSim nez balan¢ni smés v pokusu 2, byla ddvkovana.
Slepice v kontrolni skupiné dostavaly 115 g/kus a den a slepice s pfistupem na pastvu 105 g/kus a den, coz
je 0 9% méné. Snaska v kontrolni skupiné byla nevyznamné vyssi, vejce slepic mimo pastvu byla statisticky
vyznamné tézsi. Jejich primérna hmotnost byla 63,6 g proti 62,9 g (tabulka 10). Také zbarveni Zloutku
dosdhlo nizsiho stupné DSM, prestoZe hodnoty Cervenosti i Zlutosti nebyly nizsi nez v pokusu 2 (tabulka 11).
Obsah luteinu, zeaxantinu, vitamin( E a A a beta karotenu ve Zloutku pasoucich se slepic zlstal za pokusem 2.
Dlvod nutno vidét v nizsim obsahu Zivin v krmné smési proti pokusu 2, prestoZe limitované davkovani
krmné smési stejného slozeni jako v pokusu 1, vyraznéji obohatilo vejce o vitaminy a karotenoidy.

Pokus 3.

Tabulka 10. UzZitkovost nosnic a ukazatele kvality vajec

Ukazatel Kontrola Pastva SEM Prikaznost
Snaska (%) 76 74 0,97 NS
Hmotnost vajec (g) 63,4 62,9 0,13 0,036
Podil bilku (%) 64,6 64,8 0,12 NS
Podil Zloutku (%) 25,8 25,6 0,10 NS
Podil skofapky (%) 9,6 9,6 0,07 NS
Barva Zloutku

Stupnice DSM 7,2 9,8 0,17 <0,001
Svétlost 69,4 57,5 0,41 <0,001
Cervenost 8,9 12,6 0,34 <0,001
Zlutost 49,3 52,6 0,47 <0,001

NS = nevyznamné diference mezi skupinami.

Pokus 3.
Tabulka 11. Obsah karotenoid( a vitamint ve vajeéném Zloutku (mg/kg susiny) a ve vejci (ug)
Ukazatel Kontrola Pastva SEM Priikaznost
Lutein mg/kg 18,6 52,3 2,19 <0,001
ug/vejce 152 418 39,7 <0,001
Zeaxantin mg/kg 15,2 39,70 2,04 <0,001
ug/vejce 124 320 34,6 <0,001
a-tokoferol mg/kg 117 153 6,18 <0,001
ug/vejce 959 1232 39,4 <0,001
Retinol mg/kg 8,42 8,49 0,10 NS
ug/vejce 66 67 1,97 NS
k 0,12 0,37 0,03 <0,001
[-karoten me/ke
ug/vejce 0,98 3,0 0,31 <0,001

NS = nevyznamné diference mezi skupinami.

Obsah mastnych kyselin byl sledovdn pouze v mase kurat, kterd se pdsla na lu¢nim porostu hospodarstvi
VUZV, v.v.i. v Netlukdch. Pastva zvysila ukladani kyseliny a-linolenové a kyseliny linolové v mase, ale
nejcennéjsi je, Ze se zvysila koncentrace EPA (kyselina eikosapentaenovd, C 20:5 n-3) o 35 % a DHA (kyselina
docosahexaenova, C 22:6 n-3) 0 98 %. Pomér MK n-6 : n-3 v mase pokusnych kurat byl 3,98 : 1. Optimalni
pomér téchto t¥id MK ve vyZivé Elovéka mé byt do 5 : 1. V soucasné dobé se v CR pfidavaji do krmnych smési pro
brojlerova kurata i pro slepice predevsim Zivocisné tuky. DUsledkem je nékolikrat Sirsi pomér n-6 : n-3 MK v mase



a ve vejcich. V tabulce 12 je uvedeno zastoupeni mastnych kyselin ve vaje¢ném Zloutku pfi pastvé slepic na
jetelovinach nebo na travé dle Karstena a kol. (2010). Tabulka 13 potom doklada pomérné zastoupeni obou
botanickych skupin v pastvé.

Pokus 3.
Tabulka 12. Obsah mastnych kyselin ve vajecném Zloutku slepic pfi pastvé na vojtésce, jeteli a travinach
(v % z celkovych mastnych kyselin), Karsten a kol. (2010)

MK Vojtéska Jetel Traviny
Myristova (C14:0) 0,33 0,32 0,33
Myristoolejova (C14:1) 0,030 0,027 0,030
Palmitova (C16:0) 24,86 24,16 24,58
Palmitoolejova (C16:1) 3,50 3,37 3,38
Stearova (C18:0) 7,86 7,67 7,67
Olejova (C18:1) 39,25 39,43 39,34
Linolova (C18:2n-6) 14,54 15,02 14,84
o~ linolenova (C18:3n-3) 1,76 1,70 1,26
Arachova (C20:0) 0,04 0,04 0,04
Arachidonova (C20:4n-6) 1,97 1,96 2,06
EPA (C20:5n-3) 0,04 0,04 0,04
Dokosanova (C22:0) 0,127 0,117 0,128
Erukova (C22:1) 0,03 0,03 0,00
DPA (C22:5n-3) 0,27 0,22 0,23
DHA (C22:6n-3) 1,69 1,63 1,50
Lignocerova (C24:0) 0,04 0,03 0,04
Celkem n-3 (omega-3) 3,76 3,59 3,03
Celkem n-6 (omega-6) 16,50 16,98 16,90
n-6/n-3 4,44 4,76 5,70

Tabulka 13. Botanické sloZeni (v % susiny), Karsten a kol. (2010)

Ukazatel Jeteloviny Traviny Jiné Suché
Vojtéska 73 14 3 10
Jetel 70 11 3 16

Trava 0 62 2 36




IIl. SROVNANIi NOVOSTI POSTUPU

Metodika vychazi z prvnich pokust v CR, jejich? cilem bylo zjistit vliv pastvy slepic na koncentraci
karotenoid( a vitaminU ve vaje¢ném Zloutku a na oxidacni stabilitu (skladovatelnost) vajec.

1. Pfijem dostate¢ného mnozstvi kvalitniho pastevniho porostu slepicemi silné zvysi koncentraci cennych
latek, zejména luteinu, zeaxantinu, vitaminu E a beta karotenu, ve Zloutku.

2. Soucasné se zvysi oxidacni stabilita vajec.

3.  Vyrovnavaci krmna smés musi splnit poZadavky drlbeZe na obsah a pomér Zivin. Nejcastéjsim
problémem pfi pastevnim chovu je nedostatek energie a aminokyselin a nespravny pomér téchto
sloZek. Potfebna koncentrace matabolizovatelné energie v krmné smési se zajisti pfidavkem fepkového
oleje. Tuky ZivocisSného plvodu se do krmné smési nepridavaji, protoze do znacéné miry potlaci kladny
efekt pastvy. Napftiklad zhorsi pomér nenasycenych a nasycenych mastnych kyseliv ve vejci.

4.  Kmna smés se musi davkovat tak, aby se slepice pasly, ale sou¢asné mély dostatek Zivin.
5.  Krmna smés se mlZe kombinovat s celym psSeni¢nym zrnem. Je to takzvané sekvencni krmeni.

6. Pfi pastevnim chovu je nizsi snaska nez pfi intenzivnim chovu v hale, ale vejce jsou kvalitnéjsi.

IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika je urcena pro volné chovy slepic. Chovatelllm poskytne nové informace o tom, jak dosahnout
produkce vajec, ktera svou kvalitou znacné prevysi bézna vejce z intenzivnich chovd.

V. EKONOMICKE ASPEKTY

Pocet spotrebitell, ktefi se zajimaji o plvod produktl chovu, se zvysSuje. Néktefi zakaznici kupuji vejce od
drobného producenta nebo z takzvaného ekologického chovu, protoZze bud’ podporuji pohodu zvifat nebo
se domnivaiji, Ze vejce jsou z rlznych divod( kvalitnéjsi, poptipadé je motivuji oba divody. Skutecna kvalita
vajec z volnych chovi vsak mlze byt velmi rozdilnd. Metodika prinasi navod jak postupovat pfi pastevnim
chovu slepic, aby bylo dosazeno Spickové kvality vajec. Na rozdil od drobného chovu je vétsi pastevni chov
dribeZe narocna a komplikovana zaleZitost. Naklady na produkci 1 vejce z komeréniho pastevniho chovu
jsou nejméné dvojndsobné proti intenzivnimu chovu slepic v hale. Pfitom je pro chovatele obtizné ziskat za
vejce alespon dvakrat vyssi cenu. Chovy si nemohou dovolit masivni dlouhodobou reklamu. Nové informace
o vyssi kvalité vajec z pastvy ovlivni v nejblizSich letech jen malou cast kupujicich. Je to proto, Ze pro
spotrebitele je hlavnim faktorem cena. Presto Ize ocekdvat pomaly narlst poptavky.
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