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Vliv digestatu na pudu

Otazka organické hmoty v piidé, ktera je bez nadsazky stara jak zemédélstvi samo, je tématem i
dnes stale aktualnim, zejména v oblasti ptidoochraného vyznamu organické hmoty, nebo
v diskusich nad vlivem digestatu na ptidu a rostliny a kam vlastné digestat jako hnojivo patri.

Z hlediska produkce organic-
kych (statkovych) hnojiv se nej-
vetsi zmény poji s vyraznym po-
klesem chovanych hospodat-
skych zvirat po roce 1990 (zvlas-
té prasat a skotu), coz s sebou
nese Ubytek produkce vysoce
kvalitniho hnoje, moctvky i kej-
dy. Jestlize v roce 1990 bylo pro-
dukovéno 25 milionti tun hnoje
a 12 miliond tun kejdy, v roce
2013 to bylo pouze deset milio-
nd tun hnoje a 4,5 milionu tun
kejdy, pricemz c¢ast hnoje (rov-
néz velky podil kejdy) konci
v bioplynovych stanicich, coz
neni dobré fesent, protoze kvalit-
ni hndj je (na rozdil od digestatu)
také zdrojem labilnich a semila-
bilnich slozek primarni organic-
ké hmoty. O vyznamu hnoje pise
i Karel Havli¢ek Borovsky: ,,Kaz-
dy podle své chuti, pane mj,
nékdo umi délat z hnoje chleba,
jiny jen z chleba hntj“. Kdyby
dnes Karel Havlicek shlédl od
svého rodného domu v Havli¢-
kové Borové do kraje, hned by
uvidél dominantu zdejsi bioply-
nové stanice. ,,A podle litery pa-
ragraf — Savle ted dumej o pravu,

novych otéazek. Jeden z aktual-
nich problémt se tyka i vlast-
nosti a moznosti vyuziti konco-
vého produktu z BPS, to je di-
gestatu. Ten je definovan jako
organické hnojivo (nebo pii vy-
hradnim vyuziti objemnych kr-
miv a statkovych hnojiv jako
typové organické hnojivo — typ
18.1.e) vzniklé anaerobni fer-
mentaci pri vyrobé bioplynu —
vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o sta-
noveni pozadavkl na hnojiva,
ve znéni pozdéjsich predpist —
vyhlasky ¢. 271/2009 Sb. a vy-
hlasky ¢. 131/2014 Sb. Z legis-
lativniho hlediska musi digestat
nyni obsahovat tfi az 13 % susi-
ny a minimalné 0,3 % celkového
dusiku ve vzorku, coz je bez
problémi splnitelné.
Dosavadnich poznatk o vlast-
nostech a moznostech pouziti
digestatu je ve védecké komunite
pomérné poskromnu a navic se
v nekterych pripadech vyrazné
rozchazeji. Zptisob pouziti dige-
statu zavisi na konkrétnich pid-
nich podminkach a hlavné kvali-
té digestatu, ktery je mozné apli-
kovat jako organické hnojivo

0,16 % P,0, a 0,35 % K,O. Na
pracovisti AGROEKO Zamberk
sevletech 2012 az 2016 uskutec-
nil monitoring sloZeni digestatu
ze zemedélskych BPS na tzemi
okresu Usti nad Orlici a Svitavy.
Vysledky Setfeni 163 vzorkd uva-
di tabulka 1.

Na zaklad¢ vysledkd nadobo-
vych i polnich experimentq, kte-
ré maji zacastnénéd pracovisté
(MENDELU Brno, Agroeko
Zamberk, VUB Havli¢kav Brod
a Zemeédélsky vyzkum Troub-
sko) k dispozici, se dosud proka-
zala G¢innost digestatt z hledis-
ka vynosové Urovné pozitivné,
avSak z hlediska vlivu na pidu
rozdilné. Z dosazenych vysledk
Mendelu Brno a Agroeko Zam-
berk vramci viceletého sledovani
(2013 az 2015) vyplyva, Ze hno-
jeni digestatem je za urcitych
podminek alternativou hnojeni
mineralnimi hnojivy (kukurice,
zeleniny).

Moznostmi pouziti digestatu
ubrambor se zabyvali ve Vyzkum-
ném ustavu bramborarském
v Havlickové Brodg. Tato proble-
matika byla soucasti feSeni pro-

Tab. 1 - SloZeni digestati z bioplynovych stanic v okresech Usti nad Orlici a Svitavy (obsah v éerstvé hmoté — %)

Ukazatel  Susina Popel Spalitelné latky ~ Ntot.  N-NH,* P K Mg pH

Primér 6,64 1,63 5,01 0,43 0,22 0,064 0,34 0,046 8,41

+5 1,18 0,29 0,96 0,06 0,04 0,015 0,06 0,011 0,20

+v 18% 18% 19% 14% 19% 23% 18% 24% 2%
N 163

Tab. 2 — Analyza mnoZstvi dusiku v pouZitém digestatu, v jeho 100% susiné

Rok pokusu N-NO, (g9/kg) N-NH,* (9/kg) Celkovy dusik (g/kg) Susina (%)

2013 0,091 23,6 35,1 6,19

2014 0,127 26,7 50,8 7,43

2015 0,100 28,8 54,0 7,27

Havlicku, Havle!“ Tak dramatic-
ké to sice neni, ale presto digestat
(fugat a separat) a jeho pouziti
budi jisté emoce, a to nejen o je-
ho legislativnim zarazeni. Proto
ani v tomto ¢lanku toto téma ne-
muzZeme pominout.

Nejprve si ale priblizme vybra-
né vysledky zemédélského vy-
zkumu z posledni doby na téma
— vyznam organické hmoty.

Na z4klad¢ pétiletych vysledka
feSeného vyzkumného projektu
Néarodni agentury pro zemedel-
sky vyzkum Ministerstva zemeé-
délstvi s nazvem Agronomicka
opatreni ke sniZeni vodni eroze
na orné pude s vyuzitim zaprave-
ni organické hmoty (Zemédél-
sky vyzkum Troubsko), byly zjis-
tény zmény pudnich vlastnosti
avynosti mezi variantami s odlis-
nou davkou zapraveného kom-
postu a kontrolou. Zjisténé vy-
sledky prokazuji pozitivni vy-
znam zapraveni kompostu
u vSech vlastnosti ptidy.

Obecné Ize konstatovat, ze
efekt aplikace kompostu souvisi
jak s plidnim typem, tak s apli-
kacni davkou kompostu, se zpt-
sobem zpracovani pudy, osev-
nim postupem a ro¢nikem. Proto
je nutné uvazlivé hnojit dusikem
a pravidelné dodavat organickou
hmotu do ptdy.

Jisté je, Ze nyn€jsi rozvoj bio-
plynovych stanic (BPS) v Ceské
republice s sebou prinasi radu

(i kdyz se svym slozenim a vlast-
nostmi spise blizi kombinova-
nym mineralnim hnojiviim s da-
razem na obsah dusiku a drasli-
ku) k polnim plodinam vcetné
brambor, jak se uvadi dale.

Dusik je v digestatu obsazen
(kromé organické formy) pre-
vazné vamonné formé a pfi apli-
kaci hrozi riziko jeho uvolnéni
tékanim do atmosféry. Pozada-
vek na véasnost zapraveni apli-
kovaného digestatu do ptdy nej-
1épe resi diskovy aplikator, ktery
zaroven digestat aplikuje i zapra-
vuje. Lze v8ak pouzit i jiny zpd-
sob zapraveni, naptiklad kom-
paktorem. Zapraveni je vSak
nutné provést bezprostiedné po
aplikaci digestatu na povrch pt-
dy. Nedochazi tim ke ztratdm
lehce uvolnitelného dusiku. Po-
dle zakona je rovnéz mozné za
vegetace do radkti pouzit hadico-
vé aplikatory, kde zlstane dige-
stat nezapraven. Abychom i zde
zabranili emisi amoniaku, je po-
treba tuto aplikaci provadét za
desté nebo s ni pockat az do rad-
ného zapojeni porostu, kdy listy
porostu dostatecné pidu zasti-
uji a t¢inné brani vzestupnému
proudéni vzduchu.

Pro hnojeni digestatem je vzdy
vhodné stanovit aktualni obsah
dusiku. Vy$e uvedend vyhlaska
v digestatu ze zemédélské BPS
pfi obsahu suSiny 5,8 % uvadi
obsah v cerstvé hmot¢ 0,53 % N,

jektu Technologické agentury
Ceské republiky TA02020123
,,Padoochranna technologie, ener-
geticky usporné skladovant, vyu-
ziti hliz a naté¢ brambor s ohle-
dem na snizeni zavislosti na fosil-
nich palivech a ochranu Zivotni-
ho prostredi“ a podpory Minis-
terstva zemédé€lstvi na dlouho-
doby koncepéni rozvoj vyzkum-
né organizace Vyzkumného Usta-
vu bramboraiského Havlicktv
Brod. Cilem bylo konkrétné ové-
fit a doporucit hnojeni digesta-
tem jako ¢astecné ndhrady mine-
rdlnich dusikatych hnojiv pii
péstovani brambor.

V roce 2013 (graf 1) byl pokus
veden ve tfech pokusnych varian-
tach: 1. s mocovinou, ktera byla
aplikovana pred sazenim v davce
114 kg N/ha; 2. s digestatem
o obsahu celkového dusiku
75 kg N/ha a prihnojenim na
zacatku vzchazeni porostu dav-
kou 40 kg N/ha v hnojivu
DAM 390; 3. s digestatem v dav-
ce 114 kg N/ha. Nejvyssi vynos
byl u varianty, kde byla pred sa-
zenim aplikovana niz8i davka di-
gestatu (75 kg N/ha) a nasledné
byl porost dohnojen 40 kg N/ha
v tekutém minerdlnim hnojivu
DAM 390 pri vzchéazeni porostu
(aplikatorem lokaln¢ do hrib-
k). Vynos hliz byl na této varian-
té vyssi zhruba o 11 % ve srovna-
ni s variantou s mocovinou a va-
riantou s vyssi davkou digestatu.

V roce 2014 byly zalozeny ¢tyri
varianty pokusu: 1. s mo¢ovinou
vdavce 83 kg N/ha pred sdzenim
a 42 kg N/ha v DAM 390 po
vzejiti porostu; 2. s mocovinou
v jednorazové davce pied saze-
nim v davce 125 kg N/ha;
3. s aplikaci digestatu v davce
125kg N/ha; 4. se zvySenou dav-
kou digestatu v davce 188 kg N/
ha. I v tomto roce byly zjiStény
vyssi vynosy u obou variant s di-
gestatem oproti variantdm s mo-
Covinou. Davka digestatu vSak
vynos hliz neovlivnila (graf 2).

V roce 2015 byly zaloZeny také
Ctytivarianty: 1. kontrolnivarian-
ta bez hnojeni N, 2. varianta
smocovinouvdavce 115kg N/ha,
3.sdigestatemvdavce 115kg N/ha
a 4. s vyssi davkou digestatu
175 kg N/ha aplikovanou pred
sazenim. Vysledky byly ovlivné-
ny suchem v priibéhu vegetace
(graf 3). Vynosova troven byla
podobna jako vroce 2014. Nejvys-
Sich vynost bylo dosazeno na vari-
antach s mocovinou a s davkou
digestatu vmnozstvi 115 kg N/ha,
pricemz vyssi davka digestatu
(175 kg N/ha) vynosy dale nesti-
mulovala.

Zajimavy je i ekonomicky po-
hled. Primarnim cilem produkce
BPS neni prodej digestatu za
Ucelem financniho zisku, a proto
je nutné k tomuto produktu na
zakladé uvedené skutecnosti pii-
stupovat. Digestat je pouze ve-
dlej8i produkt vyroby bioplynu.
Vzhledem k blizkému sloZeni
s kejdou skotu je to zdroj cen-
nych mineralnich latek, zvlaste
bezprostiedné pristupného dusi-
ku, drasliku a dal$ich (mikroprv-
ki — Zn). Z hlediska environ-
mentalniho jde o navraceni
a opétovné vyurziti Zivin do pidy
véetné huafe odbouratelnych
(stabilnich) organickych latek
spiSe jako substratu humifikace
neZ mineralizace.

Pri pouziti doporucenych da-
vek organickych a mineralnich
hnojiv (Metodika ochrany a zlep-
Seni zivotniho prostiedi, 2013,
VUB) a pfi zapodteni jak ma-
teridlovych nakladd, tak i nakla-
da na aplikaci, vychazi aplikace
digestatu 04332 K¢/ha levnéji ve
srovnani s hnojem prasat a na-
opak 0 2483 K¢/ha draz nez apli-
kace mocoviny (v davkach se
srovnatelnym mnozstvim doda-
ného dusiku, tj. bez ohledu na
dalsi ziviny vnesené digestatem
akejdou).

Domnivame se, ze k proble-
matice digestatd je nezbytné pri-
stupovat pragmaticky, protoze
BPS pribyva a zemédélci by méli
byt obeznameni s klady i zapory
(riziky) jejich aplikace, aby ne-
dochazelo ke zhorSovani ptdni
urodnosti. Nicméné je nezbytné
s pokorou priznat, ze odpovedi
na nekteré otazky nejsou jedno-
duché, jednoznaéné nebo do-
konce odpovéd dosud ani ne-
zname.

A pouceni z vySe uvedeného?
Zemédélci, kteri budou na svych
pozemcich digestat vyuzivat ke

Graf 1 - Vliv variant hnojeni na vynos hliz v roce 2013
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Graf 2 - Vliv variant hnojeni na vynos hliz v roce 2014
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Graf 3 - Vliv variant hnojeni na vynos hliz v roce 2015
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hnojeni, musi souc¢asné dodavat
do puady labilni primarni orga-
nické latky v jinych zdrojich —
statkovych hnojivech. Je prede-
v§im nezbytné ponechévat na
pozemku veskeré poskliziiové
zbytky (napt. po sklizni kukurice
na zrno), hnojit hnojem (problé-
mem je jeho omezend produkce)
¢i kompostem (problémem je je-
ho nedostatek, kvalita a cena)
a péstovat meziplodiny (svazen-
ka, hoicice ¢i smésky). Z hledis-
ka vyzivarsko-hnojaiského patii
kvalitni hntjj do ptdy a nikoliv do
BPS, kde ve fermentoru ztraci to
nejcennéjsi — velmi labilni slozky
organické hmoty.

Vedle dostate¢ného privodu la-
bilnich organickych latek dalsim
doprovodnym programem v sys-
témech hnojeni digestatem je
pravidelné vapnéni. Vapnéni ptd
nejen za U¢elem udrzeni optimal-
ni padni reakce pH, ale zejména
za Ucelem vyrovnavani poméru
jednomocnych kationtd ke dvou-
mocnym kationtim v piidé. Pra-

vé dvoumocné kationty brani
peptizaci ptidnich koloidti a slé-
vani pad. Totiz digestat (podob-
né i kejda skotu) je hnojivem,
kterému se dvoumocnych kati-
ontd nedostava, ty je potieba do
pudy prabezné doplnovat.
Zacali jsme Havlickem a skon-
¢ime moudrym lidovym réenim:
»Hnoje a penéz nikdy neni za-
dost“. Pak uz jen zbyva nastavit
priority, ¢eho ma byt vlastné vice.
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