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Pomoc pri udrzbé drenazi

Odbor vodniho hospodarstvi CAZV registruje mnoho védeckych pracovniki zabyvajicich se Sirokou
Skalou problematiky vody a jejich ucinku. Pro tento pfispévek jsme vybrali téma, které se v soucasné
dobé dotyka, ale hlavné vyhledové bude dotykat vlastnik zemédeélskych pozemki s vybudovanym
odvodnovacim zafizenim, které, aby dobfe slouzilo svému tcelu, musi byt udrzovano. K tomu je vSak
potiebna znalost jeho stavu a uloZeni na pozemku, cozZ je mnohdy nefeSitelny problém. Pracovnici
Vyzkumného tistavu melioraci a ochrany pidy, v. v. i., (VUMOP) v Pardubicich se proto moznostmi
ziskani informaci o poloze a stavu odvodnovaciho zafizeni dlouhodobé zabyvaji s velmi dobrymi vysledky,
které radi touto cestou zpfistupnime Sirsi zainteresované verejnosti.

RNDr. Lenka Tlapakova, Ph.D.,

Vyzkumny dstav melioraci a ochrany pudy,

V. V. i., pracovisté v Pardubicich

Stavby zemédélského odvod-
néni byly v minulosti budovany
za icelem intenzivnéjsiho a efek-
tivnéjstho vyuzivani pidy pro
zemédélskou produkei. V Ces-
ké republice byly realizovany
s narustajici intenzitou od 19.
stoleti, a zejména pak ve 20. sto-
leti s nejintenzivnéjsi vystavbou
v letech 1930 az 1940 a 1965 az
1990. Tyto aktivity mély za nasle-
dek pomérné vysokou miru re-
gulace drobnych vodnich toki
(napfimovani, zahloubeni, za-
trubnéni apod.) a zvySovani plo§-
né vymeéry systematického dre-
nazniho odvodnéni, coz oboji
vyznamné ovliviiuje nejen odto-
kovy rezim vody v krajiné, ale
i krajinnou strukturu a jeji raz.

Podle stavajici evidence Zemé-
délské vodohospodarské spravy
(ZVHS) z roku 2008 je odvodné-
no 1,1 milionu hektarti pudy,
pri¢emz vyméra evidované ze-

Obr. 1 - Ukazka projevu drenazniho systému na
snimku a vytvofené mapy vektorizovanych linii
drént

médeélské pady (LPIS, 2015) je
zhruba 3,55 milionu hektar.
Ackoliv evidence staveb odvod-
néni neni iplna, rada staveb to-
tiZ neni evidovana viibec, nékte-
ré stavby byly budovany casto
i ve dvou tirovnich nad sebou
a v LPIS nejsou registrovani
vSichni uzZivatelé zemédélské pu-

dy (jde ovSem o minoritni podil
na celkové vymeére), lze konsta-
tovat, Ze stavby odvodnéni ovliv-
nuji az tretinu zemédélsky vyuzi-
vané pudy u nas.

Projevy drenazniho systému
na pozemku souvisi prirozené
s jeho funkcnosti a aktudlnim
stavem, které jsou podminény
procesem starnuti stavby, jeji
udrzbou i zpiisoby obhospoda-
fovani a vyuzivani odvodnénych
ploch. Spravovani téchto vodo-
hospodarskych staveb podle
Upravy legislativy po roce 1989
(zejména podle § 14 a 15 zakona
¢ 229/1991 Sh., podle § 126
odst. 3 zdkona ¢. 254/2001 Sh., a
§ 506 zakona ¢. 89/2012 Sb.) je
povinnosti vlastnika pozemku,
ktery je zarove i vlastnikem po-
drobného odvodnovaciho zafi-
zeni. AvSak znacna Cast uzivate-
It odvodnénych pozemkil neni
soucasné jejich vlastnikem, ale

spravce a vlastnikem je zpravidla
stét. Pritom stav téchto recipien-
tl a zajisténi odtoku drendznich
vod z podrobného odvodiovaci-
ho zatizeni piimo ovliviiuje stav
odvodnéného pozemku. Absen-
ce udrzby recipientu se tudiz
projevuje na zhorSovani funkce
i stavu podrobného odvodiiova-
ctho zafizeni. Slozité majetko-
pravni vztahy k ucelenym systé-
mim, které nebyly legislativné
doreseny v souladu se zménami
po roce 1989, i Casta neznalost
umisténi podzemnich objekti
stavby odvodnéni na pozemku
a déle absence relevantnich pod-
kladt, komplikuji jak tddrzbu,
tak opravy.

Problémy s dokumentaci

Projektova dokumentace s tech-
nickou zpravou, podrobnym hyd-
ropedologickym prizkumem
i vykresovou ¢asti byla v dobé
vystavby zhotovovana v nékoli-
ka kopiich, aby byla predana
subjektu hospodaricimu na od-
vodniované ploSe, a aby byla z&
rovefi uloZena v archivech
Gzemné prislugné Stitni melio-
racni spravy, pozdéji ZVHS. Po
jiz zminovanych zménach po

obrazku)

pouze najjemcem. To snizuje mo-
tivaci k investicim do udrzby
a oprav téchto staveb i k dodrzo-
vani provoznich pravidel. Navic
recipient, tedy drobny vodni tok,
hlavni melioracni zarizeni ¢i
hlavni odvodiiovaci zatizeni, do
kterého je podrobné odvodiova-
ci zarizeni zadsténé, ma riuzné

Obr. 2 - Priklad vizua
systému vcetné identifikace mista jeho poruchy,
s odectenymi souradnicemi bod( na svodnych
drénech (horni polovina obrazku) a porovnani
realizace s ptivodni projektovou dokumentaci

i monitoring odstranéni identifikované poruchy
napojenim shérnych drént do nové polozeného
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lizovaného drenazniho

svodného drénu (v levé ¢asti dolni poloviny

roce 1989 si mohl vlastnik po-
zemku vyZadat a prevzit u sprav-
ce archivu prislusnou projekto-
vou dokumentaci. K tomu v8ak
prakticky nedochazelo. Archivy
dnes jiz neexistujici ZVHS jsou
v soucasné dobé umistény z nej-
veétsi ¢asti v archivech tizemné
prislusnych podniktt Povodi.

Znac¢na Cast projektové doku-
mentace se ovSem nedochovala
vitbec a v radé pripadi vlastni
realizace neodpovida skutecné-
mu provedeni stavhy.

Vsechny tyto skuteCnosti se
promitaji jak do provozovani
stavby odvodnéni, jeji udrzby
a oprav, tak do vyuzivani od-
vodnénych pozemkii (napt. za-
lesriovani, zastavba, péstovani
rychlerostoucich drevin, pro-
jektovani komplexnich pozem-
kovych tiprav, protipovodtiovych
opatfeni apod.), kdy existence
odvodnéni neni bez odpovidajici-
ho podkladu respektovana, ac-
koliv se jedna o zkolaudovanou
vodohospodarskou stavbu a za-
sahy do ni podléhaji platné legis-
lative.

Daélkovy pruzkum

Vyuzitim metod dalkového
prizkumu Zemé (DPZ), zejmé-
na modernich technologii bez-
pilotnich prostredki, Ize ziskat
presny a aktudlni digitalni pod-
klad o skute¢ném umisténi dre-
naznich systémii v terénu
i v ptipadé, kdy projektova do-
kumentace jiz schazi. Metoda
identifikace shérnych a svod-
nych drénti na snimcich porizo-
vanych témito metodami umoz
fuje lokalizovat a geodeticky
vyty¢it konkrétni drén v terénu,
a to i v pripadech, kdy existuji
naptiklad dvé tirovné jejich ulo-
zeni nad sebou. To je ddlezté
zejména pro efektivni a spravné
provadéni oprav bez rizika po-
Skozeni jinych ¢asti drenazniho
systému a také pifi dohledani
mist zatsténi do recipientu. Po-
ruchy souvisejici s poskozenymi
a nefunkénimi vyustémi jsou to-
tiz velmi Casté. Rozvoji metody
uplatnéni dalkového prizkumu
se vénuje projekt NAZV evid.
¢ QJ1220052 Vyuziti dalkového
priizkumu Zemé pro identifikaci
a vymezeni funkci drendznich
systémi, reseny VUMOP v le-
tech 2012 az 2016.

Identifikace podpovrchovych
drenézi prostredky DPZ vychazi
z podstaty dalkového priizkumu
hydrologickych objekt, zaloze-
ného na specifickych spektral-
nich vlastnostech vody, které
jsou vyrazné odlisné od jinych
pfirozenych ¢ umélych latek.
Vzhledem k charakteru a umis-
téni sledovaného odvodiiovaciho
objektu pod povrchem zemé
(trubkové drény jsou uloZeny
zpravidla v hloubkach 0,6-1,5 m)
jsou vychozi podminky, dispozi-
ce i praktické moznosti pro pii-
mé zobrazeni a interpretaci téch-
to objekt dosti omezené a kom-
plikované. Bézné postupy pasiv-
niho DPZ, vyuZivajici k detekci
krajinnych objekti registrova-
nych zdznamii odrazeného ¢i

emitovaného zareni z viditelné
(VIS) a infraCervené oblasti
spektra (NIR), totiz neumoziuji
zasahovat pod ptidni a vegetac¢ni
pokryv a poskytnout tak primé
informace o objektech z podpo-
vrchové zény.

Podpovrchové drendze jsou
tedy objektem, ktery lze pomoci
standardnich optickych metod
DPZ spolehlivéiji zjistovat a stu-
dovat zpravidla pouze nepiimo,
a to pomoci tizemnich hydroin-
dika¢nich vazeb reliéfu, puad
a vegetace — napt. heterogenity
ptdnich vlastnosti, charakteru
vegetace, reliéfové predispozice
apod. Aplikace metod DZP spo-
¢iva v identifikaci podpovrcho-
vych objektt odvodnéni zpravi-
dla jako neprimého projevu exis-
tence drendzni ryhy ¢ hydrolo-
gické spojitosti potrubniho od-
vodiiovaciho prvku s povrchem
terénu na pofizovanych snim-
cich (diference vlhkosti, teplot,
stavu a vitality vegetace atd.).
Systémy podpovrchového od-
vodnéni Ize tak na snimcich DPZ
aspésné identifikovat prostied-
nictvim vizualniho projevu sou-
boru kritérii (interpretac¢nich
znak), reflektujicich charakteri-
stické vlastnosti daného prirod-
niho prostedi (morfologie teré-
nu, geologické, ptidni a hydrolo-
gické pomeéry, vegetani po-
kryv), agrotechnické zplisoby
hospodareni i vlastni charakter
stavby a technologie jeji vystav-
by, a charakter pouzitého dis-
tan¢niho zaznamu (typ snimku,
méritko, termin snimkovéni).

Podminky snimkovani

Pro aplikaci metody identifika-
ce drendznich systémi ze snim-
ki dalkového prizkumu Zemé
je tfeba zohlednit optiméalni pod-
minky snimKkovani, které se Lisi
v zévislosti na typu zprostiedko-
vaného projevu, nejcastéji zalo-
zeného na principu fytoindikace,
tzn. projev zprostfedkovany za-
pojenym vegetacnim porostem
(travnim nebo porostem plodin
na orné pudé) nebo na principu
diference ptdni vlhkosti na plo-
chéch zcela bez vegeta¢niho po-
kryvu nebo s nezapojenym ve-
getacnim pokryvem. Na zikladé
téchto dvou principt se 1isi i typ
vizualizovaného projevuy, jak do-
kladaji ukazky na obrazcich
(obr. 1: tmavé linie na porostu
pSenice ozimé ve fizi zralosti,
7.7.2014, RPAS, VIS, 22 cm/px,
obr. 2 nahore: svétlé linie na plo-
$e nezapojeného porostu kukuri-
ce ve fazi vzchazeni 12. 6. 2013,
RPAS, VIS 13 cm/px - zdroj:
UpVision, s. 1. 0.).

V ramci teSeni jsou pro identi-
fikaci drenaznich systémi vyuzi-

vany predevsim dalkoveé pilotova-
né letecké prostredky (RPAS),
umozniujici cilené snimkovani za
poZadovanych podminek, na
konkrétnich plochéach, v riz
nych vySkach, tzn. s riznym
rozliSenim porizovaného zazna-
mu rizného typu podle pouZi-
tého senzoru (VIS, NIR, termo,
véetné generovani digitalniho
modelu povrchu). Timto zptiso-
bem lze zprestiovat kritéria
snimkovani nebo podchytit va-
riantni kombinace sledovanych
faktort v pritbéhu celého roku
diky pofizeni temporalni dato-
vé tady. Lze tak identifikovat
opakované uceleny drenazni
systém nebo dil¢i drény v riiz-
né kvalité vizualizovaného pro-
jevu v zavislosti na podminkach
snimkovani.

Pouzitdi metoda délkového
prizkumu Zemé ovliviiuje vy-
slednou podobu identifikované-
ho projevu, souvisejiciho se
spektralnim chovanim snimko-
vaného povrchu, vlastnostmi
senzoru i konkrétnimi atmosfé-
rickymi podminkami. Skala
téchto projevil je znané pro-
ménliva a dosud témér vylucuje
pouziti automatické Klasifikace
rastrovych dat.

Pofizovana data jsou zpraco-
vavana do podoby ortofot, nad
kterymi lze provadét nasledné
analyzy (napt. v GIS), pripadné
vektorizovat linie jednotlivych
drénti a vytvorit tak novy mapo-
vy podklad v pozadované kvali-
té a s vyuwzitim pro dalsi tcely
(viz obr. 1).

Zaveér

Vyvijend metoda je primarné
zamérena na zjisténi vSech fakto-
ri a optimalnich podminek, pod-
minujicich vizualizaci drenazni-
ho systému na pofizovanych
snimcich. To predstavuje vy-
zkumnou slozku reSeného pro-
jektu. Aplika¢ni potencial meto-
dy spociva zejména v:

—zajisténi geodeticky presné-
ho, aktudlniho a topologicky
spravného podkladu o umisténi
drenazniho systému v terénu,

—zpresnéni a doplnéni netiplné
anepresné stavajici evidence od-
vodnénych ploch (korekce pl-
vodni projektové dokumentace,
tematické vrstvy ,meliorace”
portalu LPIS, zdroj: http://eagri.
cz/public/web/mze/farmar/
LPIS/data-melioraci/),

— zajisténi podkladt pro zemé-
délsky management (provoz,
Gdrzba, opravy, rekonstrukce),
statni spravu (podklady pro rea-
lizaci opatfeni OPZP. KPU, PP
v ZCHU apod.) i navazujici vy-
zkum a tvorbu standardd zemé-
délského hospodareni. [ ]

Dil¢i ¢ast vyzkumu probiha na pozemcich ZD Male¢, jehoz
agronom Ing. Josef Linhart se ke spolupraci vyjadril.

,Prioritné je v soucCasnosti re-
Sena problematika eroze, zatim-
co problematice odvodnéni se
vénuje jen mala pozornost. Pi-
tom nefunkéni drendzni systém
je hors$i nez Zadny, zejména
z dvodu premokieni porostu
péstovanych plodin i znehodno-
covani pudy.

Jsme radi, Ze pardubické pra-
covisté Vyzkumného dstavu
melioraci a ochrany ptdy s né-
mi tuto problematiku resi, pro-
toze chybi nékteré podklady,
k jejichZ ztratam doSlo pri pre-
davani vlastniktim a pri likvidaci
Zemédeélské vodohospodarské
spravy. Diky zmirnované techno-
logii lze identifikovat problém
pfimo v terénu. Mnohdy také

zcela neodpovida projekt stavby
odvodnéni skute¢nému prove-
deni, které ale lze pravé z letec-
kych snimkd urcit.

Navic se nejedna o problém
na pozemcich samotnych, ale
dalezita je také tizka spolupra-
ce se spravci vodnich toku
a hlavnich melioracnich zari-
zeni, do kterych jsou drendze
zaustény, protoze z mého po-
hledu je vénovano malo inves-
tic na tdrzbu téchto dél z da-
vodu velmi sloZité legislativy,
at jiz se jednd o vlastnické
vztahy, nebo procesni nalezi-
tosti vlastni udrzby — rozbory,
uloZeni a naklddani s materia-
lem zbylym po vycisténi,” ekl
Linhart.



